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NoacHuTenbHaAa 3anmcka

9 knacc

Pabouyas nporpamma no xumum ana 9 Knacca cooTBeTcTBYeT dpenepaibHOMY KOMMNOHEHTY rocyapCcTBEHHOro 06pa3oBaTelbHOro CTaHAapTa obuLero 0b6pasoBaHMA M COCTaB/IEHA HA OCHOBE
cnepyolmMx HOPMaTUBHBIX OKYMeHTOB: defepasbHOro KOMMNOHEHTa rocyAapCcTBEHHOIO CTaHAApTa cpefHero obuero o6pasoBaHus, NPUMEPHOW NPorpaMmmbl OCHOBHOTO obuiero obpaso-
BaHMA NO XMMWUK M aBTOpCcKoM nporpammel O.C.INabpuensaHa.

Pabouas nporpamma KOHKPETU3MPYET coaeprKaHue NpeaMeTHbIX TeM 06pa3oBaTeNbHOro CTaHAapTa, AaeT pacnpeseseHne y4ebHbIX 4acoB No Temam, cobntogan MHBapPUATUBHYO
06A3aTeNbHY0 YacTb y4ebHOro Kypca, U npegnosaraeT co6CTBEHHbIA NOAX0A, K KOHCTPYMPOBAHUIO y4ebHOro maTepurana, onpeseneHnIo NocaeA0BaTeNbHOCTU ero U3yYeHUA, a TaKKe NyTen
bopMMpPOBAHUA CUCTEMBI 3HAHUM, YMEHUI U HaBbIKOB, YTO COOTBETCTBYET BAPUATUBHOM COCTaBAAIOWEN coaepKaHuAa obpasoBaHua. Paboyas nporpamma BKAtOYAET B ceba o6a3aTeNbHbIN
MWUHUMYM COAEPKAHMA MPUMEPHbIX OCHOBHbIX 06LLe006pa3oBaTeibHbIX NPOrPamMmm OCHOBHOrO 06Lero 06pas3oBaHMA N0 XMMUKU U NPEAOCTABASAET Y4a LLMMCA BOSMOXKHOCTb OCBOUTb Y4ebHbIN
maTepuan Kypca Ha 6a3oBom, yraybaeHHOM nam npoduabHOM YPOBHE, YTO COOTBETCTBYET 68 Uacam B rof, v 2 Yacam B HeZesto.

U3yueHue xumuu Ha cmyneHuU 0CHOBHO20 obuje2o obpasoeaHusa HanpaeneHo Ha docmuxceHue cnedyrowux yeneli:
e 0ceoeHue saxcHeliwux 3HAHUU 06 OCHOBHbIX MOHATUAX N 3aKOHAX XUMUU, XUMUYECKON CUMBOJIUKE;
* o0enadeHue ymeHUAMU HabNO4aTb XMMUYECKME ABNEHMUA, NPOBOLUTb XMMUYECKUIA SKCNEPUMEHT, NPOU3BOAMUTL PACcYeTbl HA OCHOBE XMMMUYECKUX GOPMY/ BELLECTB U ypaBHEHUN XU-
MWYECKMX pPeaKLmit;
* passumue No3HaBaTe/IbHbIX MHTEPECOB U MHTENNIEKTYa/IbHbIX CMOCOBHOCTEN B NPOLLECCE NPOBEAEHUA XMMUYECKOTO IKCNEPUMEHTA, CAMOCTOATE/IbHOrO NPUOBPETEHN A 3HAHWUI B CO-
OTBETCTBUW C BOSHUKAIOLLMMU KMU3HEHHbIMM NOTPEBHOCTAMM;
* 8oCNUMAHUeE OTHOLWEHMA K XMMUU KaK K 0AHOMY M3 PpyHAAMEHTa/IbHbIX KOMMNOHEHTOB €CTECTBO3HAHUA M 3/IEMEHTY 06LLEYe/10BEHECKON KybTYpbI;
*  MPUMEHEHUE NONYYEHHbIX 3HAaHUN U YyMeHUi ans 6e30NacHOro MCNoNb30BaHMA BELLECTB U MaTepraioB B ObITy, CEIbCKOM X03AMCTBE WU Ha NPOU3BOACTBE, PELLEHMA NPAKTUYECKUX
3334 B MOBCEAHEBHOW M3HU, NPeaynpexXaeHMA ABNEHNIM, HAHOCALLMX Bpes, 340P0BbIO YE/I0OBEKA M OKpYXKatoLwen cpese.
Oby4yeHune Benétca no yuebHuky O.C.MabpuenaH «Xnumma 9 Knacc», KOTOPbIV COCTaBASET eAUHYIO IMHUIO Y4eBHUKOB, cooTBeTcTBYeT defepasibHOMY KOMMOHEHTY rocyAapcTBeHHOro obpaso-
BaTeNbHOro CTaHAapTa 6a30BOro ypoBHA U peanusyet aBTopcKyto nporpammy O.C.INabpuensHa.

B aBTOpCKylO Nporpammy BHECEHbI Ceayol e N3MeHeHNA:

1.YBenn4eHo YMC/I0 YacoB Ha U3yYeHne Tem:
-Tema 1 «Metannbi» Bmecto 15 yacos — 18 yacos;
-Tema 2 «HemeTannbl» BMmecTo 23 Yyacos — 27 4acos;
-Tema 5 «OpraHuyeckune coegmHeHuna» smecto 10 Yacos - 124acoB, TaK KaK 3TU TeMbl COAEPKAT Hanboiee BaXKHble BOMPOCHI Kypca XMMUN OCHOBHOW LLUKOJIbI.
2.CoKpalueHo YMC/I0 YacoBs
- Ha noBTopeHue « OCHOBHbIX BOMPOCOB Kypca XMMMUK 8 Knacca M BBedeHMe B Kypc 9 Knacca» Ha 2 Yaca 3a CHET UCKAoYeHNs TeMbl «CBOMCTBA OKCMA0B, KUCAOT, OCHOBAHWUM U coMleit B cBeTe
T3/ ¥ NpoueccoB OKUCNEHUA U BOCCTAHOBAEHUA», T. K. 3TOT MaTepMaa YacTUYHO BKAOYEH B TeMy «[eHeTMYecKkue pagbl MeTania U HemeTanna» U NOBTOPAETCA NPU AaNbHelWwemM N3y4yeHum
Kypca xumuu 9 Knacca.
-Ha Temy 6 «O606LLeHME 3HAHNI MO XMMUK 33 KYPC OCHOBHOW LUKO/bI»C 8 YacoB A0 6 4acos.
3. /3 aBTOPCKOM Nporpammbl UCKIKOYEHA YacTb Y4eOHOrO MaTepuana, KOTOpbIA OTCYTCTBYET B 06A3aTe/IbHOM MUHUMYME COAEPKAHUA OCHOBHbIX 06 pa3oBaTe/ibHbIX MPOrpamMm A1 OCHOB-
HOW LLKOJIbl, TaK¥Ke UCKIOUYEHbl HEKOTOPbIE AEMOHCTPALMOHHbIE ONbITbl U 1abopaTopHble paboTbl 3-3a HEAOCTAaTKA BPEMEHM Ha MX BbINOJIHEHWE MpPU 2 Yacax B HeAe o, Tak KaK aBTOPCKan
nporpamma npeaycmatpusaeT 2/3 yaca B Hegento.
4. MNpaKTuyeckme paboTbl U3 NpakTMKymoB Nol n Ne2 nepeHeceHbl B COOTBETCTBYHOLIME TEMbI Kypca.
5. B Temy «HemeTannbi» BKAOUYEH YPOK «Kncnopoay, T.K. STOT maTepman BXOAUT B 0653aTe/IbHbI MUHUMYM COAEPKaHMUA OCHOBHbIX 06pa3oBaTe bHbIX MPOrpamMmm.

KoHKpeTHble TpeboBaHUA K YPOBHIO NOAFOTOBKM BbIMYCKHWKOB ONpeaeneHbl AN KaXKA0r0 YPOKa M BKAKOYEHbI B MOYPOYHOE NAaHUPOBaHMeE.



TPEBOBAHMSI K YPOBHIOIIOJAI'OTOBKHU BbIITYCKHHUKOB
B pe3ynbmame usyveHus Xumuu y4eHUK 00sxceH

3HaTb/NOHMMAaTL

XUMUYECKYIO CUMBOMNUKY: 3HAaKN XMMUYECKUX 3NNIEMEHTOB, (bOpMyﬂbI XUMUNYECKUX BELLECTB N YPAaBHEHNA XUMUNYECKUX peaKu,Mﬁ;

saxcHeliwue xumuyeckue NOHAMUSA: XNMUYECKUIN /IEMEHT, aTOM, MOJIEKY/IA, OTHOCUTE/IbHbIE aTOMHAA U MOJIEKYIAPHAA MACCbl, MOH, XMMUYECKas CBA3b, BELLECTBO, KAaccuduKkauma
BELLLECTB, MOJIb, MOJIAPHAA Macca, MOIAAPHbIN 06bEM, XMMUYECKAn peakLma, KnaccuduKaLma peakumnii, SNeKTPOUT U HEINEKTPOIUT, /IEKTPOIUTUYECKAA ANCCOLMALLNA, OKUCANUTENDb U
BOCCTAaHOBMUTE/Ib, OKUC/IEHNE U BOCCTAHOB/IEHUE;

OCHOBHbIe 3aKOHbI XUMUU: COXPaHEHMNA MacCbl BELLECTB, MOCTOAHCTBA COCTaBa, NEPMOLNYECKMNIA 3aKOH;

ymeTb

HA36180Mb: XMMWNUYECKUE 3/IEMEHTbI, COEAMHEHNA U3YYEHHBIX KNACCOB;

06bACHAMb: GUNYECKMIN CMbIC/I aTOMHOTO (MOPAAKOBOro) HOMEpPa XMMUYECKOTO 3/1EMEHTA, HOMEPOB FPYMMbl U MepPMoAa, K KOTOPbIM 3/IEMEHT NMPUHAA/EKUT B NEPUOANYECKON CHUC-
Teme [1.U1. MeHaeneesa; 3aKOHOMEPHOCTM U3MEHEHUA CBOWCTB 3/1IEMEHTOB B NpeAenax Masbix MepUoLOB M FIaBHbIX MOATPYNM; CYLLHOCTb PeaKLMit MIOHHOrO 0BMeHa;

Xapakmepu3oeamb: XMMUYECKMNEe 31eMeHTbI (OT BO4OpOAa A0 KaﬂbLl,VIFl) Ha OCHOBE UX NOJIOXKEHUA B I'IepVIOLI,VILIeCKOﬁ cucteme J.N.MeHpeneesa u ocobeHHocTeN CTpOeHnA nx ato-
MOB; CBA3b MeX 4y COCTaBOM, CTPOEHNEM U cBOMCTBAMM BeLWeCTB; XuMn4yeckume CBOWCTBA OCHOBHbIX K/1aCCoB HEOPraHM4YeCKnx BelLecTs,

onpede/mmb: COCTaB BelWwecTs No nx d)opmynaM, NPUHaANEeXHOCTb BelecCTB K onpeaeneHHoMy Knaccy COE,CI,VIHEHVIVI, TUNbl XUMUYECKNX peaKu,Mﬁ, Ba/IEHTHOCTb U CTeNneHb OKUCNEeHNA
3/1eMeHTa B COEANHEHUAX, TUN XMMUYECKOWM CBA3N B coeanHEHNAX, BO3SMOXHOCTb NPOTEKAHUA peaKu,m‘/'l MOHHOTO O6MEHa;

cocmaenamos: GopMy /bl HEOPraHUYECKUX COEANHEHUI U3YUYEHHbIX KNAaCCOB; CXeMbl CTPOEHMA aTOMOB nepsbix 20 3n1emMeHTOoB nepuoamnyeckoit cuctemol .M. MeHaeneesa; ypasHeHUs
XMMWYECKUX pPeaKLuit;

06paWaMbCAC XMMNYECKOW NOCYA0M M nabopaTopHbiM 060pya0BaHNEM;

pacro3Hasameo onbIMHeIM MymMeM: KACIOPO, BOAOPOA, YI/IEKUC/IbIN ras, aMMmnaK; pacTBOPbI KUC/IOT U LLEoHEN, XI0pUA,-, CyNbdaT-, KapboHaT-NOHbI;

8bI4UCAAMb; MACCOBYIO [0/1I0 XMMMNYECKOTO 3/1IeMeHTa o Gopmy/ie COeAUHEHNA; MacCOBYIO A40/I0 BellecTBa B PacTBOPE; KO/IMYECTBO BelecTsa, 06bem MAM Maccy Mo KOJMYecTBy
BellecTsa, 06beMy MM Macce peareHTOB WM MPOAYKTOB peakuuu;

MCMNONb30BaTb NPMOBPETEHHbIE 3HAHWA M YMEHUA B MPAKTUYECKOM AeATEeNIbHOCTM U NOBCEAHEBHOMN U3HU O/1A:

6e3onacHoOro obpalleHuns ¢ BeWecTBaMm U Matepuanamu;

3KO/IOTMYECKN TPaMOTHOIO NOBEAEHUA B OKPYXKaloLWel cpee;

OLEHKM BANAHUA XMMUYECKOTO 3arpsA3HEeHNA OKPY»KatoLLen cpeabl Ha OpraHM3m YesloBeKa;

KPUTUYECKOM OLLEeHKU MHGOPMALMKM O BELLLECTBAX, UCNOJb3yeMbIX B BbITY;

MPUroTOB/IEHMA PAacTBOPOB 3a4aHHON KOHLEHTPaLMUMN,



MNepeyeHb yuebHO-MeTO4UUECKUX CPeacTB 06yueHus
OcHoBHasa nautepartypa

1. Xumua. 9 knacc.: yuyeb. ana obuieobpasosat. yupeskaeHuin / O. C. Fabpuenad. — M. : [poda, 2013. — 286c.

2. Tabpuensan O.C. nporpamma Kypca xumun gas 8-11 knaccos obweobpasoBaTteibHbIX yupexaeHunin. — M.:Jpoda

3. Xumusa. 9 knacc.pabouyas TeTpaab K yuebHuky O.C.FabpunenaHa «Xumua.9xnace» / O. C. FabpuensH, A.B. lwykosa. — M. : [poda, 2013.
4.

MHTepHeT—pecypcbl U undpoBbie 06pa3osaTesibHbie Pecypcbl
http://www.edu.ru - katanor o6pa3oBaTenbHbIX MHTepHEeT-pecypcos
http://www.fipi.ru - mopran uHGOPMAITHOHHOMN MOIEPKKH €IUHOTO TOCYIAPCTBEHHOTO K3aMCEHa.
http://www.standart.edu.ru - HoBsrit ctanmapT 061iero o6pa3oBaHust
http://school-collection.edu.ru / - exuHas KomuteKIus HGPOBBIX 00PA30BATEIBHEIX PECYPCOB
http://www.newseducation.ru - Bonbinas riepemMena - HHGOPMAIIMOHHO — IPOCBETHTEIbCKOE H3aane MO
http://mschool.kubsu.ru/npv/index.php - bu6nnoTeka JnekTpoHHBIX Y4ueOHBIX [TocoGHit
http://www.zavuch.info 3ABYY.uudo - meroaudeckas Oubnnoreka
http://www.menobr.ru - noprai AJst CICIHATKCTOB KO, 00Pa30BaTENbHBIX YUPESKIACHUI
http://nsportal.ru — connanbHast ceth pabOTHHKOB 0Opa30BaHHs
10. http://www.alleng.ru/index.htm - o6pa3zoBaTenbHbIi CaliT ¢ y4eOHBIME H YI€OHO-THIAKTHUCCKUMU MaTepHaIaMu
11. http://www.chemistry.narod.ru — cipaBouHast HHGOPMAILIUS 10 XUMHH
12. http://www.alhimik.ru o6pa3oBarenbHbIi CAlT ¢ YUeOHBIMU U YUCOHO-IMAAKTHICCKIMH MaTepHAIAMHU 10 XUMHH
13. http://www.xumuk.ru/ - xumuyeckas SHIUKIIONE U
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Copep)KaHue nporpammbl

Ne Hazpanue te- Kon- CopepkaHue TeMbl
n/m MBI BO
JacoB

IToBTOpEeHUe 4 XapaKkTepUCTHKA 3JIEMEHTA I10 €ro MOJIOKEHUIO B IEPUOJMYECKOI cicTeMe XuMIdeckux 31eMeHToB [|.11. Menneneesa. CBOHCTBAa OKCUAOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUH U COJICH B CBETE

OCHOBHBIX TEOPUH SNEKTPOTUTHUECKON TUCCOIMAIIMH U ITPOLIECCOB OKUCIEHHUA-BOCCTAHOBIEHUs. ['eHeTHYeCKHe PsAbl MEeTalla M HeMeTalla.

BOIIPOCOB Kyp- IMonsiTue o mepexo HbIX d1MeMeHTax. AMGOTEpHOCTh. | eHeTnueckuil psig NepexoJHOTO 3IeMEHTa.

ca 8 xmacca n [Nepromaeckuii 3aKoH U IepHOANYECKas CHCTeMa XUMHIECKHX dieMeHToB J[.J1. MenneneeBa B cBeTe ydeHHs O CTpOEHHHU aToMa. VX 3HadeHwHe.

BBEJICHHE B JlaGopatopHsiii onbit.1 [TodydeHne ruapokcHaa OMHKA U HCCIICIOBAaHNE €r0 CBOMCTB.

Kypc 9 kiaacca

Tema 1. Me- 18 [MonosxeHne MeTaIIOB B IEPHOMIECKOHN cHcTeMe XUMHUYecKuX ateMeHToB J[. V1. MenneneeBa. Metandeckas KpucTaJuTHdecKasi pelIéTka 1 MeTaJuldeckas XUMUIecKast

TaJuIbl cBsi3b. O6mHe pusnueckue cBoiictBa MetamioB. CIulaBbl, X CBOHCTBA U 3HaUCHHE. XMMHYECKHE CBOWCTBA METAIIOB KaK BOCCTAHOBUTENCH. DIEKTPOXUMUYUESCKUIL Psi] HAMPSI-
EHHI METaJIOB U €r0 UCIIOIb30BAHHE JUIS XapaKTEPHUCTUKU XMMUUECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX METaII0B. CIOCOOBI MOIy4eHUs] METAIIOB: IMUPO-, THAPO- U IEKTPOMETAITyp-
rust. Kopposus MeTaiioB u ciocoObl 60pbOBI ¢ HE.
O0mas XxapaKTepUCTHKA IIEIOYHBIX MeTaIu10B. Metamsl B ipupoae. Oomuue ciocods! ux noryderus. CtpoeHune atoMoB. Ll{enouHble MeTanbl — MPOCTHIE BELIECTBA, UX (HHU3H-
YecKHe ¥ XUMHUYECKHe CBOHCTBA. BakHele coeMHEeHNs IEeN0YHBIX METAJTIOB — OKCHABL, THIPOKCHUIIBI M COJH (XJIOPHIBI, KapOOHATHI, CYIb(haThl, HUTPATHI), HX CBOMCTBA U
IIpUMEHEHHEe B HapoaHOM Xo3stiicTBe. KanuifHble yno0peHus.
OO1mas xapakTepHucTrKa dJieMeHTa riiaBHoi noarpymmsl 11 rpymmnsl. Ctpoenne atomoB. 1{enoyHo-3eMenbHbIe MeTauIBl — IPOCTHIE BENECTBA, UX (H3NYECKHUE U XUMHUECKUE
cBOlcTBa. BaxkHeiime coelMHEHNs E0YHO-3eMEIIBbHBIX METaUIOB — OKCHIBI, TUIPOKCU/IBI H COJIH (XJIOPHUBI, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cyab(aTel 1 hocdatsl), MX CBOHCTBA U
IIPUMEHEHNE B HAPOAHOM XO3SIHCTBE.
Amomunnii. CtpoeHne atoma, Gpusndeckue 1 XUMHIECKHE CBOMCTBA MPOCTOro BemecTsa. CoeqUHEHNUS AIIOMUHHS — OKCHJ] ¥ THIPOKCHU, X aM(OTEpHBIH xapakTep. Baxueii-
e conu amoMuHus. [IpuMeHeHue amoMUuHNS U €r0 COeAMHEHUH.
XKemezo. CtpoeHus atoma, (PU3NUECKHE M XUMHUUECKIE CBOMCTBA MpocTOoro BemecTa. ['eneruueckue psasl Fe2+ u Fe3+. KauectBennsie peakunu Ha Fe2+ u Fe3+. Baxneitmme
COJIM JKeJie3a. 3HAueHHe JKele3a, ero COSMHEHNH U CIUIaBOB B IPUPOJIe B HAPOJHOM XO3SIHCTBE.
Jemonctparyu. O6pa3Ifpl METOYHBIX U MIETOYHO-3eMENIbHBIX MeTaIuIoB. OOpas3iibl CIIaBoB. B3anMoneiicTBIe HATPHS , TUTHS U KAJIBIHS C BOOi. B3aumoneiictBue HaTpust U
MarHusi ¢ KUcIopoaoM. Bzaumoeiicteue MeTamioB ¢ Hemetamaamu. [lonydenue ruapokcunos xkenesa( 1) u (111).
JlaboparopHbie ombIThL. 2. O3HaKOMIICHHE C 00pa3IiaMi MeTauToB. 3. B3anMoeiicTBIE ¢ pacTBOpaMu KUCIOT U coseil. 4. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3iiaMi MPUPOIHBIX COCMHCHHUIA:
a) HaTpHsl; O)KaNbLUs; B) aFOMAHUS; T')xkene3a. 5. [lomydeHne ruqpoKcHa allOMIHHIS U €r0 B3aUMOJICHCTBHE C PACTBOPAaMH KHCIOT U mienodeld. 6. KauecTBeHHbIE peakuy Ha
nonsl Fe2+ u Fe3+.
[paktuxym Nel. CBOWCTBAa METAIIOB M UX COeTUHEHMH (34.)
OcymiecTBIeHIE IENOYKN XUMIYECKUX TIPEBPAICHNI METalIOB.
[Tony4eHue u cBoiicTBa coeIMHEHHI METAJLIOB.
Pemenne skcneprMEHTAIBHBIX 3a/1a4 Ha PACIO3HABaHUE M MOTyYESHHUE BELIECTB.

Tema 2. Heme- | 27 OO01mas xapakTepHuCcTHKa HEMETaIJIOB: MOJIOKeHUe B eproauueckoi cucteme [I.M. MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOSHHUS aTOMOB, 3JIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTD KaK Mepa «HeMe-

TaJJIbL

TAJUIMYHOCTHY, PAJ] ANEKTPOOTPULATENLHOCTH. KpHcTanandeckoe cTpoeHne HEMETAIIOB — MPOCTHIX BellecTB. Ayutorponus. dusndeckre cBocTBa HeMeTana0B. OTHOCHTENb-
HOCTB TIOHATHH «METaJID», «HEMEeTaID».

Bopopon. IlonosxeHne B meproIuyuecKoii cucreMe XuMrUIeckux 3nemMeHToB [.11. MenneneeBa. CTpoeHue aToMa ¥ MOJNeKyJIbl. DPu3ndeckrne 1 XMMHYECKHe CBOICTBA BOJIOPOA,
€ro MOJTydYeHHe U IPHIMECHEHNE.

O0mas xapakrepucTrka raioreHoB. Ctpoerne atroMoB. [IpocTrie BemecTBa, nx Gpru3ndeckue U XuMudeckrne cBoicTBa. OCHOBHBIE COCTUHEHHS T'aJIOT€HOB (TaIOTeHOBOAOPOIBI
raJloreHuIbl), UX cBOMCTBa. KauecTBeHHas peakuus Ha Xjopu- HoH. KpaTkue cBeneHus o xjope, Opome. drope u noze. [IpuMeHeHrne rajloreHoB U MX COSAMHEHUI B HAPOJHOM
XO3sCTBE.

Cepa. CtpoeHune aToMa, aJUIOTPOIHsI, CBOWCTBA U MpUMeHeHue pomoudeckoit cepbl. Oxeunsl cepsl (IV) u (VI), ux mosiydenue, cBoiicta u npumeHenne. CepoBOAOpOAHas U
cepHucTas KuchaoThl. CepHasi KUCIIOTa U e€ oMM, UX MPUMEHEHHEe B HapOoJIHOM Xo3siiicTBe. KadecTBeHHast peakuust Ha Cynb(ar-HoH.

Azot. CTpoeHHe aToMa B MOJICKYJIBI, CBOHCTBA MPOCTOTO BEIeCcTBa. AMMUAK, CTPOEHHE, CBOMCTBA, MOTydeHue 1 npuMeHeHne. Conn aMMOHHS, X CBOHCTBA M IPHMEHEHHE.
HurpaTsl 1 HUTPHTHL, TPOOIEMa HX COAEPKAHKS B CETbCKOX03IHCTBEHHOH NPOIYKINH. A30THBIE y00peHHsI.

docdop. Ctpoenne aToma, aJUIOTPOIHSI, CBOMCTBA Oeoro 1 kKpacHoro gocdopa, nx npumenenne. OcHOBHEIE coennHeHHs: okcu hocdopa (V), oprodocthopHas kucnora 1
¢doctater. DocdopHbIe yHoOpeHUS.

Vrepon. CTpoeHne aroMa, aJuIOTPOITHs, CBOWCTBA aJUTOTPONHBIX MoauduKaruii, mpumeHenue. Oxcuapt yriaepona (II) u (IV), ux coiictBa 1 npuMenenne. KauectBenHas pe-
aKIMs Ha yriekucnblid ra3. KapOoHatsl: KaJabLUuT, coJa, MOTAIl, UX 3HAUCHUE B IPUPOJIE U XKM3HH denoBeka. KauecTBeHHas peakiys Ha Kap OOHAT-HOH.




Kpewmunii. Ctpoenue aroMa, KpUCTaJUTMYECKUH KPEMHUH, ero cBoicTBa 1 npumenenne. Okcun kpemuus (IV), ero npupoasie pasHoBUAHOCTH. CHITMKATH. 3HAUCHUE COCIIIHE-
HUIl KpeMHUs B )KUBOM U HEXUBOU npupoze. [IoHATHE 0 CUIMKATHON POMBIIIIICHHOCTH.

Jemoncrparu. O0pasibl raIoreHOB — IPOCTHIX BelecTB. B3anMoaeiicTBIE TajJoreHOB C HaTpUeM, alloMUHIEM. BriTecHeHHe Xxi1opoM Opoma MIli Holla U3 PacTBOPOB UX COJICH.
B3aumogzeiictBue ceprl ¢ MeTasIaMi, BOAOPOJOM M KUCIOPOJIOM.

B3aumozeiicTBue KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEABIO.

[ornomienue yriem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WK ra3oB. BoccTanoBnenne Meau u3 e€ okcuaa yriem. OOpasubl NpUpOAHBIX COEAUHEHUH XJlopa, cephl, pocdopa. Yraepona,
kpeMHHus1. OOpa3ipl BaKHEHIIHNX IS HApOIHOTO X03s1icTBa Cynb(aToB, HUTPATOB, KapOoHaTOB, hocdaToB. OOpasIs! cTeKIa, KEPAMUKH, IIEMEHTA.

JlaGopaTopusie onbIThL. 7. KadecTBeHHas peaknus Ha XJIOpuA-HoH. 8. KauecTBeHHas peakiys Ha cynbdaT — noH. 9. PacriosHaBanme coneit ammonust. 10. [Tomydenune yriekucio-
TO rasa u ero pacrnosHasanue. 11. KadecTBeHHas peakuus Ha kapOoHaT-HoH. 12. O3HaKOMIIEHUE C IPUPOIHBIMH CHMKaTtaMu. 13. O3HaKOMIIeHHE C IPOIYKIMEH CHITMKATHOH
MIPOMBIIILIEHHOCTH.

[Ipaktuxym Ne2. CBOWCTBa HEMETAIUIOB U UX coeAnHEeHUH (34.)

Pemenune sxcriepuMeHTaNbHBIX 3a4a4 o Teme «lloarpymma kucmopoaa».

Pemenune sxcnepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 1o Teme «lloarpymnma azorta u yrieponar.

[Tonyuenue, cobupaHue U paclio3HaBaHHE Ta30B.

Tema 3. Opra-
HHYECKHE CO-
eIMHEeHUS

12

BemecTBa opranudeckue 1 HEOpraHMIECKHe, OTHOCHTEIBHOCTD IOHATHS «OpTaHHYEeCKHe BelecTBay. [IpnauHbl MHOT000pa3Hs OpraHnIeCcKUX COEIMHEHHH. XUMUIECcKoe
CTPOCHHE OPTaHNYECKUX COCAMHEHUH. MOJIEKyIsIpHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIBI OPraHUYECKHX BEIECTB.

MertaH ¥ 3TaH: cTpoeHHe MoJieKy1. ['opeHne MeraHa u oTaHa. Jlerugpuposanue sraHa. [IpuMeHeHre MeTaHa.

XuUMHYEcKoe CTPOSHHE MOJICKYJIbI 3THIIeHA. J[BoiiHas cBs3b. B3anMonelicTBue sTMIIeHa ¢ Bofol. Peakuuu nonumepusanuu 3tuiieHa. [IonMaTHIIeH n ero 3HaueHHe.

[MonsiTHe 0 MpeenbHBIX OAHOATOMHBIX CHUPTaX HAa MIPUMEpax METaHOJA U 3TaHOTA. TpEXaTOMHBINA CIIUPT — MIIHIEPHH.

[MonsiTue 06 anpaerugax Ha IpUMepe YKCyCHOTo anbaeruga. OKHUCICHUE albIeTHAa B KHCIIOTY.

OmHOOCHOBHBIE ITpeAeNbHbIE KapOOHOBBIE KUCIOTHI HA IPHMepe YKCYyCcHOH kucioTsl. E€ cBolicTBa u mpumenenne. CTeaprHOBast KHCIIOTA KaK MPEACTaBUTEINb KUPHBIX KapOOHO-
BBIX KHCIIOT.

Peaxuuu steprdukanuy 1 HOHITHE O CIOXKHBIX dpupax. JKUpsI Kak cI0XHBIE Y3QUPHI MIINIEPUHA H )KUPHBIX KHUCIIOT.

[Monstue 06 amuHOKMCIOTaX. Peakiun nonukonaeHcanuu. bemky, ux crpoeHre n GHOIOrHYecKast poJb.

IonsTre 06 yrneBonax. I'moko3a, eé coiicta 1 3HaueHHe. Kpaxman u nemmonosa (B CpaBHEHHH), UX OHOIOrHYEcKast POJIb

JleMoHcTpauuy. Mozenu MOJIeKy/l MeTaHa U IPYTHX yriIeBofopoaoB. B3aumoneiicTBue stunena ¢ 6GpoMHOI BOoH U pacTBOpOM nepMaHranara kanus. OOpasisl 3TaHoIa U
riauneprHa. KauecTBeHHast peaknys HA MHOTOaTOMHBIE CiupThI. [lomrydeHne ykcycHO-3THiI0BOro 3¢upa. OMbUIeHHE Kipa. B3anmopeiicTBre IIIIOKO3bI C aMMHAYHBIM PACTBO-
pom okcuza cepebpa. KauectBeHHas peakiys Ha Kpaxmall. Jloka3aTenbCcTBO HANMMIHUS (\yHKIIMOHAIBHBIX TPYII B PACTBOPAX aMUHOKHCIOT. ['opeHne 6enkoB (epcTy mim
NITHYBHX TepbeB). LIBeTHBIE peakunu OEKoB.

JlaGoparopHslie onmbITHL. 14. M3roToBneHne Moieneii MoneKy: 1 yriieBonopoaoB. 15. Cpoiictea rimnepuna. 16. B3anMoneiicTBre Troko36! ¢ Tuap okcunoM mean (1) 6e3 narpesa-
HUsl U IIpu HarpesaHuu. 17. BzaumosneiicTBue kpaxmana ¢ HomoM.

Tewma 4.
060061eHnEe
3HaHUK 110
XUMHUH 33 Kypc
OCHOBHOM
IIKOJIBI

Dusnueckuii CMbICT HOPSIKOBOIO HOMEPAa XUMHUYECKOTO JIEMEHTa B IEPHOANYECKON crcTeMe XumMuueckux anementos J[.1. MeHieneeBa, HOMepoB IleproAa U IPYIIIbL. 3aKo-

HOMEPHOCTH U3MEHEHUsI CBOMCTB JIEMEHTOB U UX CO€AMHEHUH B IIepUOJax U IPyIIax B CBETE NPEJCTABICHUN O CTPOCHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaYEHUE IEPUOJUUECKOTO 3a-

KOHa.

Tunsl XUMUYECKHUX CBSI3€H U TUIBI KPUCTALIMUECKUX PEIIETOK. B3auMOCBA3b CTPOEHHS U CBOMCTB BEIIECTB.

Krnaccuduxarms XUMIUecKHX peakuii Mo pa3IHIHBIM MPU3HAKaM (JHCII0 U COCTAaB PearnpyoMuX H 00pa3yIoNIUXCs BEIIECTB; TEIIOBOI 3P (eKT; NCIoIb30BaHNe KaTaIH3aTo-
pa; HampaBJIeHNE; N3MEHEHHE CTETICHEH OKHCIICHHUSI aTOMOB).

IpocTeie u croXHBIE BemecTBa. MeTautsl 1 HeMeTa/utsl. ['eHeTHaeckue psabl MeTallla, HeMeTallla U epexoaHoro Metamia. OKcuabl (OCHOBHBIE, aM(OTEPHBIE U KHUCIOTHBIE),
THIPOKCHBI (OCHOBaHMS, aM(OTEpHBIE TUIPOKCH/IBI M KHCIOTHI) U COJIM: COCTaB, KJIacCH(UKaNys U 00II1e XUMUYECKHE CBOMCTBA B CBETE TEOPUH DJIEKTPOIUTHIECKON TUCCO-
LaLlUY U TIPEeJICTaBIICHUI 0 Mpoleccax OKUCICHUA-BOCCTaHOBICHUS.

XuMHS ¥ KU3Hb: XUMHUECKOE 3arps3HEHHE OKPY)KaIOIIeH cpe/ibl U ero NMocIeCTBUS




TemaTnuyeckoe nnaHMpoBaHUE NO XMMUU, 9 Knacc,

(2 yaca B Hepgento, Bcero 68 yacos),YMK O.C.labpuensaHa.

N N3 Hux
- HanMeHoBaHue TeMbl Bcero yacos KonTtpoJabHble
n/n IIpakTH4eckue padoThl
padoTsI
1. [ToBTOpEeHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kiac- 4
ca.
2. Tema 1.MeTannsl 18 Nel. TloxydyeHue u cBOWCTBA COEAMHEHNUH METAJUIOB. Nel
3. Tema 2.Hemertamnnst Ne 2. DkcnepumenTanbHbie 3a1aun 1o TeMe: «lloarpynma kucio-
pona».
27 Ne 3. DkcnepuMenTanbHbIe 3a0a9n 110 TeMe: «lloarpyrmer a3oTta u Ne 2
yTIepOaay.
Ne 4. Tlonydenue, cobupaHye U paclio3HaBaHHE Ta30B.
4. Tema 3.0pranndeckre COeIUHEHHS 12 Ne3
5. O060011eHre 3HaHUM 110 XUMHUH 332 KypC OCHOB- 7
» HUTOTOBast
HOHM HIKOJIBI
6. Htoro 68 4 4




lNloypo4yHoe naaHuposaHue no xumuu, 9 Knacc
(2 yaca e Hedento, ecezo 68 yacos),YMK O.C.labpuenaHa

W3yuyaembie Bonpocbi Bua Aomaunee Aara npose-
JKCNepUMEHT: Tpe60BaHWA K YPOBHIO NOArOTOBKU KOHTpO- 3apanne AeHUA
Ne Tema ypoka o na
A. -AeMOHCTPaLUOHHDBIN BbINYCKHUKOB nna Pakr
1. — nabopaTopHbIi H
[TosmopeHue 0CHOBHbIX 80MpPocos Kypca 8 knacca (4 Yaca)
1. Mepuoanyeckuii 3aKoH un Mepuoanyeckuii 3akoH [.U.MeHpeneesa. Nepuoguyeckas cuc- 3HaTb/NOHUMATb:XUMUYECKUE MOHAMUS: TEKyLMA §ly1l
nepuoanyeckas cuctema Tema xummuyeckux anemeHTos [1.1.MeHpeneesa — rpapuyeckoe XUMWUYECKUIA 3NEMEHT, aTOM;
O.U.MeHpeneesa B oTobpakeHue NeproanNYeckoro 3akoHa. PUUYECKUt cMbich —  OCHOBHble 3aKOHbI Xumuu:MepnoanIecknii 3aKoH.
cBeTe y4eHMA o cTpoe- HOMepa 31eMeHTa, Homepa nepunoja M Homepa rpynmnbl. 3aKOHO- YMeTb:Ha3b18aMb:
HWUM aToma. MEPHOCTU U3MEHEHUA CBOWCTB 3/1EMEHTOB B NepUoAaXx U rpyn- XUMUYECKUE INeMEHTbI MO UX CUMBONAM;
nax. 3HayeHune MepnoanyecKoro 3akoHa 1 NepUoaNYECcKom cuc- —  0bbACHAMSG:
TEeMbI XUMUYECKMX 3nemeHToB [l.N. MeHaeneesa dV3MUECKMit CMbICT aTOMHOTO (NOPAAKOBOr0) HOMEPA XMMUYECKOTO 3/1IEMEHTA, HOMEPOB rPYNMbl U NEepPUo-
A3, K KOTOPbIM 3/1IeMeHT NPUHAA/IEXUT B nepuoamnyeckoin cucteme [.M.MeHpeneesa;
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHMA CBOICTB S1eMEHTOB B NpeAenax Masblx NepuoAos raBHbIX NOArpynn.
2. Meproanyeckuii 3aKoH un Mepuoanyeckuii 3akoH [.U.MeHpgeneesa. Nepuoguyeckan cuc- 3HaTb/NOHUMATL:XUMUYECKUE MOHAMUA: TEKyLMA §1y23,6,7
nepuoanyeckas cuctema Tema xummnyeckux anemeHTos [.1.MeHgeneesa — rpapuyeckoe XUMWUYECKNIA 3N1eMEeHT, aToM;
O.N.MeHpeneesa 8 oTobpaskeHue Neproanyeckoro 3akoHa. PUsnYecKnin cmbicn —  OCHOBHble 3aKOHbI XUMuu:MepnoanYecKnin 3akoH.
CBeTe y4eHua o CTpoe- HOMepa 3/1emMeHTa, HoMepa Nepuoaa 1 Homepa rpynnbl. 3aKOHO- YMeTb:Ha3bI8ams:
HWUM aToMa. MEepHOCTU U3MEHEHUA CBOWCTB 3/1IeMEHTOB B Nepuoaax u rpyn- XUMUYECKME I1EMEHTbI M0 UX CUMBONAM;
nax. 3HayeHue MepruoaUYECKOTO 3aKOHA U NepuoanYecKom cuc- — 06bACHAMS!
Tembl XMMU4eckux anemerTos [.1. MeHaeneesa U3MYECKMI CMbIC aTOMHOTO (MOPALKOBOro) HOMEpPa XMMUYECKOrO 3/1eMeHTa, HOMEPOB rPYMMbl U Nepuo-
[3, K KOTOPbIM 31€MEHT NPUHAANENKUT B Nepuoaudeckoin cucteme [.M.MeHgeneesa;
3aKOHOMEPHOCTV M3MEHEHWA CBOMCTB 3/1eMEHTOB B NpeJenax MasblX Nep1ooB raBHbIX NOArpynmn.
3. XapakTtepuctuka ane- CocTaB aToma. CTpoeHue 3/1eKTPOHHbIX 060/104EK aTOMa NepBbIX 3HaTb/NOHUMATb:XUMUYECKUE MOHAMUSA: TEKyLMA §2vy2,3
MeHTa Mo ero nonoxe- 20 sanemeHTOB Nepuoauyeckoit cuctemsl .1, MeHgeneesa. BELEeCTBO, KNaccudUKaLma BeLLecTs.
HUIO B NepUoANYECcKOM XapaKTep NpocToro BelecTsa; CpaBHeHMe CBOICTB NPOCTOro YMeTb:HA3bI60Mb:COEANHEHNA U3YYEHHDBIX KNACCOB;
cucTeme XMMMUYECKMX BeLLecTBa CO CBOMCTBAMU NPOCTbIX BELLECTB, 06pa30BaHHbIX —  XapaKmepu308amb:XMMUYECKNE 3/1eMEHTbI (0T BOAOPOAA A0 KalbLWA) Ha OCHOBE MX MONOXEHUA B
3NeMeHToB COCeIHMMM NO NepUOAY 31eMEHTaMM; aHANOTUYHO ANA coceaeit nepuoaunyeckoit cucteme [.1.MeHgeneesa n 0co6eHHOCTU CTPOEHUA UX aTOMOB;
O.N.MeHpeneesa. no noarpynne. CocTas v xapaKTep BbICLIEro OKCUAa, TAPoKCUAa, — onpedenams:NPUHAANEKHOCTb BELLECTB K OnpeAeléHHOMY KNaccy CoOeanHEHW;
NeTy4ero BOAOPOAHOrO coenHeHuA (anA HemeTannos). MeHe- —  €OCMAasAAMb:CXeMbl CTPOEHMA aTOMOB NepBbIX 20 3/1eMEHTOB NEePUOANYECKON CUCTEMBI
TUYeCcKune pagbl metanna u HemeTtanna. O.N.MeHpeneesa.
[. MonyyeHne v n3yyeHMe XxapaKTepHbIX CBOWCTB OCHOBHOTIO U
KMC/I0THOTO OKCMAOB, OCHOBAaHWI U KUCAOT Ha npumepax MgO u
SO,, Mg(OH), 1 H,S0,.
4. XapakTtepuctuka ane- CocTaB aToma. CTpoeHue 31eKTPOHHbIX 060/104EK aTOMa NepBbIX 3HaTb/NOHUMATb:XUMUYECKUEe MOHAMUSA: npome- 83y3-7
MEHTa Mo ero nosoxe- 20 anemeHTOB Nepuoauyeckoit cuctembl .M. MeHgeneesa. BELeCTBO, KNaccuduKaLma BeLLecTs. KyTOY- nvcem, 9-11
HUIO B NepuoAnYEecKoi XapaKTep NpocToro BeLecTBa; CpaBHEHMe CBOICTB NPOCTOro YMeTb:Ha3b186aMb:COEANHEHNA U3YHEHHDbIX KNacCOB; HbIV YCTHO
cucTeme XMMUYeCKUX BellecTsa Co CBOMCTBAMM NPOCTbIX BELLECTB, 06pa30BaHHbIX —  XapaKmepu308ams:XMMUYECKUE 3/1eMeHTbI (0T BOAOPOAA A0 KaNbLMA) Ha OCHOBE UX NOJIONKEHUA B
3/1eMeHToB COCeIHMMM NO NepUoAY 31eMEHTaMM; aHANOTUYHO ANA coceaeit nepuoaunueckoit cucteme [.M.MeHgeneesa n 0co6eHHOCTU CTPOEHUA UX aTOMOB;
O.N.MeHpeneesa. no noarpynne. CocTas v xapaKTep BbICLIEro OKCUAa, TMAPoKCUaa, — onpedenams:NPUHAANEXKHOCTb BELLECTB K ONpeAeléHHOMY KNaccy CoeanHEHW;
NeTy4ero BOAOPOAHOTO COeANHEHMA (ANA HemeTannos). Nexe- —  €OCM@B/AMb:CXEMbI CTPOEHWUA aTOMOB NepBbiX 20 31EMEHTOB NEPUOAUYECKON CUCTEMBI
TUYecKne pafbl MeTanna u HemeTanna. N.M.MeHaeneesa.
[. NMonyyeHne v n3yyeHme xapakTepPHbIX CBOWCTB OCHOBHOTO U
KMCNOTHOTO OKCM/A0B, OCHOBAHWI U KMCAOT Ha npumepax MgO u
SO,, Mg(OH), 1 H,S0,.
Tema 1. Memasnel (18 yacos)
5. MonoxeHne meTanios B MonoxeHne meTanNo0B B NEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKMX YMeTb:xapakmepu3oeame: TeKYLWMiA §4y1-6

Mepuoaunueckoiicucteme
XUMWUYECKMX 3N1eMeH-
Tos[.N.MeHpeneesa,
CTPOEHUEe X aTOMOB 1
¢dusmnyeckne ceoicTea.

anemenTos [.M.MeHaeneesa. OcO6€HHOCTU CTPOEHWA aTOMOB
meTannos. MeTanmyeckas KpUCTaNaMYeckan pelléTka u me-
TanAnMyecKan XMmuyeckas ceasb. ObLwmne Gpusnyeckme cBonCTBa
METaNN0B. 3HAYEHWNE META/N/IOB B PA3BUTUM YEJOBEYECKON LMBU-
nnsaumn.

/1. O6pasuibl Pa3MYHbIX METaNN0B.

NoNOKEeHNe METan/I0B B NEePUOLNYECKON CUCTEME XMMUYECKUX dnemeHToB [1.M.MeHaeneesa n ocobeHHo-
CTW CTPOEHUA UX aTOMOB;

obLwme dpu3nYeckne CBOWCTBA MeTaN/oB;

€BA3b MEXAY GU3MUYECKMMM CBOICTBAMM U CTPOEHMEM METANIOB (MeTannyecKan cBA3b, MeTaaInyeckas
KPUCTanAMYecKan peluéTka).




6. MonoxeHne meTannos B MonoxeHne meTanNo0B B NEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKMX YMeTb:xapakmepu3o8ame: TeKyLWMiA §5y1-3
Mepuoanue- anemenToB [.U.MeHaeneesa. OCO6eHHOCTU CTPOEHUA aTOMOB NoNoXKeHe MeTanN0B B NEPUOANYECKOIN CUCTEME XMMUYECKMX dnemeHToB [.U.MeHaeneesa n ocobeHHo- §6y1,2,4
cKocUcTeme Xummuye- MeTannos. MeTannnyeckan KpUCTaNNUYECKanA PELLETKA U Me- CTU CTPOEHMA UX aTOMOB;

CKMX 31eMeHTOB Tannnyeckas xumuyeckas csasb. Obwume Gpusmnyeckue ceolictsa obwwme Ppusnyeckne cBOWCTBa METaNNO0B;

O.M.MeHpeneesa, METaNNoB. 3HaYEHNE METaNI0B B Pa3BUTUM HENOBEYECKOMN LIUBU- CBA3b MEXAY PU3NYECKMMM CBOMCTBAMM U CTPOEHMEM METANNO0B (METANNNYECKAA CBA3b, METAIMYECKAA
CTPOEHMEe UX aTOMOB U nmzaumn. KpUCTananyecKan peluéTka).

¢busnyeckme ceoicTea. J1. 06pasupl pasAnYHbIX METANNOB.

7. XuUmuueckue ceoicTea XMMMYECKMe CBOICTBA METaNNI0B KaK BOCCTAaHOBUTENEW. DNeK- YMeTb:xapakmepu3oeame: TEeKYLLMIA §8y1-3
MeTaNN0oB. INEKTPOXM- TPOXMMUYECKUIA PAS HAaNPAKEHWUIA METaNN0B U ero UC- XMMUYeCKne CBOICTBa MeTaN/0B; nmcem,4 ycTHO
MUYeCKUI pag Hanps- no/ib30BaHWe ANA XaPaKTEPUCTUKU XMMUYECKUX CBOMCTB KOH- —  cocmasname:

KeHUiA meTannos. KPEeTHbIX MeTannoB.. YpaBHEHUA peaKLuii, XapaKTepusyioLMe XMMMUYecKmue CBOMCTBa METaNNoB B CBETE NpeacTaBAeHni 06 OKuc-
[l. B3aumopeiictere meTansios C HemeTannamu. JITENbHO-BOCCTAHOBUTE/NbHbIX PEAKLUAX U UX MONOMKEHUA B INEKTPOXUMUYECKOM PALY HANPAKEHUN
/1. B3aumofencTBME METANNO0B C PAacTBOPAMU KUCIOT U CONEN. (B3aMmoeiicTBME C HEMETaNaMM, KUCIOTaMU U CONAMMK).

8. Xumuueckue ceoicTea XMMMYECKMe CBOICTBA METaNNI0B KaK BOCCTAaHOBUTENEH. DNeK- YMeTb:xapakmepu3oeame: TEKYLLMIA §8y5-7

METaNN0B. INEKTPOXM- TPOXUMMUYECKUIA PAS HANPAKEHWUIA METANNOB U €T0 UC- XUMUYECKUE CBOICTBA METANNOB;

MUYeCKUIA pag, Hanpa- no/ib30BaHMe AN1A XapaKTEPUCTUKM XMMUYECKUX CBOCTB KOH- —  cocmasname:

JKEHWI MmeTannos. KPETHbIX METANNOB. YpaBHEHUA peaKLuii, XapaKTepusyioLMe XMMMUYecKue CBOMCTBa METaNNoB B CBETE NpeacTaBAeHnit 06 OKuc-
[l. B3aumopeiicteue meTanios C HemeTannamu. JITENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIX PEAKLIUAX U UX MONOMKEHUA B INEKTPOXMMUYECKOM PALY HANPAKEHUN
J1. B3aumopeicTere MeTan/IoB C pacTBOPaMM KUCIOT U CONEN. (B3avmogeicTBue c HEeMeTanNamMm, KUCIOTaMM1 U CONAMM).

9. MeTannbl B npupoge. HaxoxaeHune metannos B npupoge. Cnocobbl nonyyeHus me- 3HaTb/NOHUMATb:XUMUYECKUE MOHAMUSA: TEKyLMA 8§89y 1-6
Cnocobbl NosnydeHna me- TannoB: NUPO-, TMAPO- U ANeKTpomeTannyprua. Cnaasbl, MX Knac- OKUC/IUTENb U BOCCTAHOBUTE/Ib, OKUCEHNE M BOCCTaHOB/IEHME. §10y6
Tannos. Cnnasbl. cudmKaLma, CBOWCTBA U 3HAYEHMe. YmeTb:cocmasname:

[l. O6pasupl cnaasos. YPaBHEHWA peaKLmii BOCCTAaHOBAEHUA META/INIOB U3 UX OKCUAOB BOAOPOAOM, OKcuaom yraepogaa (11), anto-
MUWHUEM.
10. LLlenoyHble meTannbl n CTpoeHMe aTOMOB LLENOYHbIX MeTannos. LLenoyHbie metannbl — YMeTb:Ha36/80Mb:COEANHEHUSA LWENOYHbIX METANN0B (OKCUABI, TMAPOKCUAbI, CONK); TEKyLMA §11vy1,2
MX COEAUHEHUA. npocTble BELLeCcTBa, X GpUNYECKMe U XMMUYECKUe CBOMCTBA. —  06bACHAMb:3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHWA CBOMCTB LLENIOYHbIX MeTaN 108 B Npeaenax rnasHoM noj-
BakHellwmne coeanHEHNA WEeNOYHbIX METANNI0B — OKCUADI, TWA- rpynnel;
POKCUAbI U CONU, UX CBOWCTBA U NPUMEHEHWE B HAPOAHOM XO- CXOACTBA M Pa3/INYMA B CTPOEHUM aTOMOB LLLE/TIOYHbIX METas/oB;
3aicTBe. —  XapaKmepu308amMb:IWEN0UHbIE METANNbI (MUTUIA, HATPUI, KanWi) NO UX NONOKEHUIO B NEpUOSUYe-
[. O6pa3supl Weno4HbIx MeTannos. Bsaumoaeiicteme HaTpus, CKOM CUCTEME XMMUUYECKMX 3nemenToB [.U.MeHaeneesa;
JIUTUA C BOAOM; HATPUA C KUCIOPOAOM. CBA3b MEXAY COCTaBOM, CTPOEHUEM W CBOWCTBAMMU LLEIOYHbIX METANNOB;
1. O3HakomneHue c 06pasLaMn NPUPOAHbIX COEANHEHWI Ha- —  €OCMQasAAMb:ypaBHEHUA XMMUYECKUX PEAKLMIA, XapaKTepusytoLLmMe CBOMCTBA LWeI0YHbIX MeTaoB,
Tpwa. MNX OKCUAOB 1 TMAPOKCUAOB;
— ucnonb308ams npuobpemEHHbIe 3HaHUA 8 MPaKkmuyeckol deamesnbHOCMU U noscedHesHoU
Hu3HU:NaCl — KOHCepBaHT NULLEBbIX MPOAYKTOB.
11. LLlenoyHble meTansibl 1 CTpoeHMe aTOMOB LLE/I0YHbIX MeTano.. LLlenoyHble meTannbl — YMeTb:HA3bI8aMb:COEANHEHUA LWENOYHBIX METaNN0B (OKCUAbI, TMAPOKCUAbI, CONU); TEeKYLLMIA §11y5
NX COEAUHEHUA. npocTble BELLeCTBa, X pU3NYECKME U XMMUYECKME CBOMCTBA. —  06BbACHAMb:3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHWA CBOMCTB LLE/IOYHbIX MeTaN 108 B Npeaenax rnasHoM noj-
BakHelwmne coeagnHEHNA LWENOYHbIX METANNI0B — OKCUADI, TUA- rpynnbi;
POKCUAbI U CONU, UX CBOWCTBA U NPUMEHEHME B HAPOAHOM XO- CXO/ZCTBA U Pa3NuMA B CTPOEHUM aTOMOB LLLEIOYHbIX METaNI0B;
3aicTBe. —  XapaKmepu308amMb:IWEN0YHbIE METANNbI (MUTUIA, HATPUI, KAAKIA) NO UX MONOXKEHUIO B NEpUOAMUYe-
[. O6pa3up Weno4HbIX MeTannos. Bsaumoaeiicteme HaTpus, CKOM CUCTEME XMMUUYECKMX 3n1emeHToB [.U.MeHaeneesa;
JIUTUA C BOJOW; HATPWA C KUCIOPOAOM. CBA3b MEX /Y COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMMU LLLEIOYHBIX METaN/IOB;
1. O3HakomneHue c 06pasLaMi NPUPOAHbIX COEANHEHWI Ha- —  €OCMQasnAMb:ypaBHEHUA XMMUYECKUX PEAKLMIA, XapaKTepusytoLLmMe CBOMCTBA LWeI0YHbIX MEeTanNoB,
Tpwa. MNX OKCUAOB M TMAPOKCUAOB;
— ucnonb308ams npuobpemEHHbIe 3HaHUA 8 MPaKkmuyeckol deamenbHOCMU U noscedHesHoU
Hu3HU:NaCl — KOHCepBaHT NULLEBbIX NPOAYKTOB.

12. LLlenoyHo3emenbHble CTpoeHMe aTOMOB LLEeN0YHO3eMe IbHbIX MeTannos. LLenoyHo- YMeTb:Ha36/18a0Mb:COEANHEHUSA LWE0YHO3EeMENbHbIX METaNN0B (OKCUAbI, TMAPOKCUAbI, CONMN); TEKyLMiA §12vy4,5
MeTa/bl U UX COo- 3eme/ibHble MeTaibl — MPOCTble BelecTsa, Ux pusnyeckmne n —  06BACHAMb:3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHWA CBOMCTB LLLEI0YHO3EME/IbHbIX METaNN0B B Npeaenax
efIMHEHUA. XUMWUYECKMe CBOICTBA. rNaBHOW NoArpynnbl;

[l. O6pasupl LWeno4YHo3emMeNbHbIX MeTann08B. B3anmopaelictene CXOACTBA U PasNNYMA B CTPOEHUM aTOMOB LLENIOYHO3EME/IbHBIX METaNN0B;
KanbLmA C BOAOW; MarHuA ¢ KUCIOPOAOM. —  XapaKmepu308amb:le04HO3EMEIbHbIE METAIbI MO UX MONOXKEHUIO B NEPUOANYECKON cucTeme
XUMUYECKUX 3nemeHToB [1.M.MeHaeneesa;
CBA3b MEX/AY COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMMU LLLe IOYHO3EME/IbHBIX METasI08B;
—  €OCMaBaAMb:yPaBHEHNA XMMUYECKNX PEAKLMI, XapaKTepU3yloLLMe CBOICTBA LeNOYHO3EMEbHBIX
METaNN0B, X OKCMA0B U TMAPOKCH0B.
13. LLlenoyHo3emenbHble CTpoeHMe aTOMOB LLEeN0YHO3eMe IbHbIX MeTannos. LLenoyHo- YMeTb:Ha36/18aMb:COEANHEHUSA LLET0YHO3EMENbHBIX METANN0B (OKCUAbI, TMAPOKCUAbI, CONK); TeKyLMiA 8§12y 23,7

MeTaN/ibl U UX CO-
eAnHeHunA.

3eme/IbHble MEeTaNbl — NPOCTbIE BELECTBA, UX GU3MUECKME U
XMMUYECKMEe CBOICTBA.

[. O6pasupbl WenoyHo3eme bHbIX MeTannos. Baanmogeiictsune
KanbLUWA C BOAOW; MarH1s ¢ KNCI0POAOM.

—  06bACHAMb:3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHWA CBOWCTB LL,e/I0YHO3EMe/IbHbIX METasNI0B B Npeaenax
rNaBHoOM NoArpynnbl;
CXOACTBA M PAa3NNYMA B CTPOEHUW aTOMOB LLLE/IOYHO3EME/IbHBIX META/I/IOB;
—  XOPaKmepu308ams:LeN04HO3EMEbHbIE META/I/Ibl O UX MOJIOKEHUIO B NEPUOAMNYECKO cucTeme




Xxumuyeckux anemenTtos [.M.MeHaeneesa;
CBA3b MEXAY COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMMU LLE NIOYHO3EMENIbHBIX METANNO0B;
—  €OCMaBAAMb:yPaBHEHUA XMMUYECKNX PEaKLMI, XapaKTepu3yloLLMe CBOMCTBA LWeI04HO3EMEIbHbIX
METaNN0B, UX OKCUA0B U TMAPOKCUIOB.

14. CoefMHEHUA KanbumA. MonyyeHne 1 NPUMEHEHWE OKCWUAA KanbLmA (HerawéHoim ns- YMeTb:ucnon6308ame npuobpeméHHble 3HaHUA 8 MPaKkmu4eckoli 0eamenbHOCMU U no8cedHe8HoU HU3HU TeKyLWMiA 3anucu B
BecTu). MonyyeHne N NpUMEHEHNUE TMAPOKCUAA KanbLma (ra- ona: TeTpaau
WweHom n3sectv). PasHOBUAHOCTU TMAPOKCHUAA Kanbuma (K3- 6e30nacHOro 06paLLeHus C CoeAMHEHUAMM KanbLmA (raleHas 1 HeralleHas M3BecTb).

BECTKOBasA BOAA, U3BECTKOBOE MOJIOKO, NYLOHKa).CoeduHeHus
KanbYua KaK cmpoumesbHble U nodeno4yHsle Mamepuans!
(mesn,mMmpamop, uzsecmrsk).J1. O3HakomneHwe c obpasuamm
NPUPOAHBIX COEAMHEHUI KanbLmA.

15. ANOMUHWI 1 ero coeau- CTpoeHue aToma antoMuHuUA. dUsnyeckre n XMMmUYeckue CBOMCT- YMeTb:Ha3bi8ams: TEKyLMA 8§13y 14,7

HeHuA. Ba a/ZIlOMWUHUA - NPOCTOro BelecTsa. O6nacTn NnpuMeHeHua anto- COeMHEHMA aIlOMUHUA MO UX XMMUYECKUM Gopmynam;
MUHUA. MpUpPoAHbIE COEANHEHNUA antoMUHUA. CoeOuHeHUsA anto- —  Xapakmepu3oeams:
MUHUSA - OKCUO U 2UOPOKCUO, ux amgpomepHelli xapakmep. aNOMUHUIA NO ero NONOXKEHMIO B NEPUOANYECKON CUCTEME XMMUYeCKUX anemeHTos [.M.MeHaeneesa;
[. MonyyeHve ruapokcnaa aNtoMMHUA 1 ero B3aumoaencTame ¢ dU3NYECKME U XMMUYECKNE CBOWCTBA aNtOMUHUA;
pacTBoOpamm KUCAOT U wenoueit.J1. O3HaKomneHne ¢ obpasuamm —  cocmasaame:
NPUPOAHbIX COEANHEHNIA ATIOMUHNA. YPaBHEHWUA XMMUYECKUX peaKLMii, XapaKTepusyioLme CBOMCTBA alOMUHUA.
16. ANIOMUHWI 1 ero coeau- CTpoeHuMe aToma antoMuHUA. PU3NYECKME U XMMUYECKME CBOWCT- YMmeTb:Ha3bieams: TEKYLWMI 8§13y 2,5,6
HeHuA. Ba aZIlOMWUHUA - NPOCTOro BelecTsa. 06aacTh NpUMeHeHUA anto- COeMHEHMA aNOMUHUA MO UX XMMUYECKUM Gopmynam;
MUHUA. MpUpoAaHblE COeAMHEHNUA antoMUHUA. CoeOuHeHUs anto- —  Xapakmepu3oeams:
MUHUSA - OKCUO U 2uOPOKCUO, UX amgpomepHsili xapakmep. aNOMUHUIA NO ero NONOXKEHMIO B NEPUOANYECKON CUCTEME XMMUYeCKUX anemeHTos [.U.MeHaeneesa;
[. MonyyeHve ruapokcnaa aNtoMUHUA U ero B3aumoaencTame ¢ dU3NYECKME U XMMUYECKME CBOWCTBA aNIOMUHUA;
pacTBopamu KUCAOT v wenodeit.J]l. O3HakomieHune ¢ obpasuamm —  cocmasasme:
NPUPOAHbIX COBANHEHUI aNIOMUHUA. YPaBHEHUA XMMUYECKUX peaKLnii, XapaKTepusytoLme CBOMCTBA aNtoMUHUA.

17. *eneso u ero co- CTpoeHue aToma xenesa. CTeneHun okucaeHns xenesa. dPusu- YmeTb:Ha3bieame: TEKyLMA 8§14y 1,5

eHeHunA. YecKue U XMMUYeCcKne CBOMCTBA XKesle3a — NPOCTOro BelecTsa. coeAMHEHUA XKenesa No UX XMMUYeckum Gopmynam;
06nacT NPUMEHEHMA Kenesa. —  Xapakmepu308amb:0CO6EHHOCTU CTPOEHMA aTOMA *Kesle3a Mo ero NOMOKEHUIO B NePUOAMYECKON
OKcuabl 1 2udpoKcudbl xenesa. leHemuyveckue pAdsbl Fe?* u Fe*. cucTeme XMMUYeckux anemerTos [.U.MeHaeneesa;
BaxcHeliwue conu xesne3sa. du3nyecKkne n xuMmMYeckue CBOMCTBA Xese3a, okeuaos xenesa (I1) u (111);
L. MNonyyeHue ruapokcnaos kenesa (I1) v (111). 061acTU NPUMEHEHUA Kenesa;
1. O3HaKoMIeHMe ¢ 06pasLamn NPUPOAHbIX COEAUHEHUI Kene- —  coCmasaAmMsb:ypaBHEHUA XMMUYECKUX PEaKLMIA, XapaKTepusytoLime CBOWMCTBA Xesie3a — NpoCcToro
3a. BeLLEeCTBa, OKeuaos xenesa (I1) v (I1).

18. eneso u ero co- CTpoeHue aToma xenesa. CteneHn okucaeHns xenesa. dPusu- YMeTb:Ha3bI86amb: TEKyLMiA §14y2,3,7
eAVHEeHUA. YecKue U XMMUYeCcKne CBOMCTBA XKesle3a — NPOCTOro BelLecTsa. COeMHEHMA Xenesa no ux XMmuyeckum Gopmynam;

06nacT NPUMEHEHMA Kenesa. —  XapaKmepu308ame:0COHGEHHOCTM CTPOEHWA aTOMa Kene3a NO ero NoJIOXKEHUIO B NepUoANYecKo
OKcuabl U 2uGpPOKcUObI enesa. leHemuyeckue pAds! Fe* u Fe*". cucteme xummnyeckux anemertos [1.M.MeHaeneesa;

BaxcHeliwue conu xenesa. du3nyecKkne U XMMMYecKue CBOMCTBA Xesie3a, okeuaos xkenesa (I1) u (l1l);

[. MonyyeHue ruapokcnaos kenesa (I1) v (111). 061acTU NPUMEHEHMA Kenesa;

J1. O3HakomieHMe ¢ 06pasLaMm NPUPOLHbLIX COEAUHEHNUI XKene- — €OCMasAMb:ypaBHEHUA XMMUYECKUX PEAKLMIA, XapaKTEPU3YIOLLLME CBOICTBA Kesle3a — NPOCTOro
3a. BeLLecTBa, oKeuaos xenesa (I1) v (I1).

19. 0606LweHne n cuctema- PewweHue 3aaa4 v ynpaskHeHWi. YMeTb NPUMEHATb NOJTyHeHHble 3HaHWA, YMEHUA, HaBbIKK L NoAroToBUTLCA
TU3auma 3HaHMI No Teme K KOHTpOanOi;I
«MeTtannbi». pabote

20. KoHTponbHas pabota Ne KoHTponb 3HaHUi YMeTb NPUMEHATb NONyYeHHble 3HAHUA, YMEHUA, HaBblK1 uToro- BbinonHuTb
1 BbIi paboTy Hag

owmnbramu

21. MpakTnyeckasn paborta YmeTb:xapakmepu3oeame: TeKYLWMiA odpopmutb
«MonyyeHwue u cBolcTBa XMMUYECKUEe CBOWCTBA METAN/IOB U UX COEAUHEHWA; npaKTUYeckyto
coeaHeHNi MeTannos.» —  €OCMQasaAMb:ypaBHEHUA XMMUYECKUX PEAKLMI, XapaKTepusytoLLMe CBOMCTBA MeTal/IoB U UX COean- paboty

HeHWit;
—  0bpawamscA:c XMMU4ecKkon nocyaoi u nabopaTopHbiM 060pya0BaHMEM;
— ucrnonb308ame npuobpemérHsle 3HaHUA 8 NPaKkmMuyeckol deamenbHOCMU U MO8CeOHe8HOU HU3HU
014:6e30nacHOro 06palLeHUs C BELLLECTBAMM.

Tema 2. Hememannei (27 yacos)

22. 06uan xapakTepucTuKa MonoxeHne HEMETaNN0B B NEPUOANYECKON CUCTEME XUMMUYECKUX | 3HATb/MOHUMATLIXUMUYECKYIO CUMBO/UKY:3HAKN XMMUYECKNX 3NE€MEHTOB-HEMETaNIOB. Tekywmin | §15y1,3,5
HemeTannos. anemenToB .. MeHaeneesa. OcobeHHOCTH CTPOEHMUA aTOMOB YMETb:HA3bI8AMb:XUMUYECKNE 3N1EMEHTbI-HEMETA/INbI N0 UX CUMBOIAM;

HemeTannoB. INEeKTPOOTPULLATENIbHOCTb, PAJ, INEKTPO- —  06BACHAMb:3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHWA CBOMCTB HEMETANI0B B NPeAesiaX Mablx Nepuoaos 1




OTpPULATENbHOCTU. KpUCTaninyeckoe cTpoeHme HeMeTanIoB —
npocTbix BeLwecTs. Angsomponus. Pusndeckue cBOWCTBA HEMeTan-
nos. Coctas BO3ayxa.

[. Konnekupa o6pasLoB HEMETaNN0B B Pa3NNYHbIX arperaTHbIX
COCTORHMUSAX.

rnaBHbIX NOArpyNn;
—  XapakKmepu308ams:HeMeTaN bl MasiblX NePUOA0B Ha OCHOBE X NONIOKEHUA B NEPUOANYECKON CUC-
Teme Xumuyeckux anemeHTtos [.M.MeHaeneesa;
0COBEHHOCTU CTPOEHMA aTOMOB HEMETANNOB;
CBA3b MEXAY COCTAaBOM, CTPOEHMEM (KPUCTANIUYECKMUE PELETKM) U CBOICTBAMU HEMETANN0B — NPOCTbIX Be-
LecTs;
—  onpedenames:TMN XMMUYECKON CBA3U B COEMHEHUAX HEMETANIO0B.

23. Bopopoa, ero pusmnye- [lBOMCTBEHHOE MO/IOXKEHWE BOAOPOAA B NEPUOAUYECKON cucTemMe | 3HaTb/MOHUMATb:XUMUYECKUE MOHAMUA:XMMWUYECKWIA 3N1€MEHT, aTOM, MO/IEKY/a, OTHOCUTE/IbHAsA aTOMHasn 1 TEeKYLLMIA 3anucu B
CKMe U XuMUnyeckune XMMuuecknx anemenTos [l.M.MeHgeneesa. dPusnyeckme n xumu- MO/IEKYNAPHAA MACCbl, OKUCAUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCNEHWE U BOCCTAHOB/IEHME. TeTpaau
cBoiCTBa. YecKue CBOWCTBA BOAOPOAQ, €r0 MONyYeHUe, NpUMeHeHue. Pac- YMeTb:06bACHAMb: ABONCTBEHHOE NONOMKEHWE BOLOPOAA B NEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX SNEMEH- §17

nosHaBaHWe BOAOPOAA. T08 .. MeHpeneesa;
—  xapakmepu3osams:duU3nHecKue CBOICTBA BOJOPOAR;
XMMUYeCKM1e CBOICTBA BOAOPOAA B CBETE NPeACTaBAeHUI 06 OKMCAINTENIbHO-BOCCTAHOBUTE/bHbIX PEaKLUAX;
—  €OCMaBaAMb:yPaBHEHUA XMMUYECKUX PeaKLMii, XapaKTepuayloLime CBOICTBa BOJOPOAa;
—  pacrno3Hasame onbIMHLIM MyméEm:BOA0POS, CPEAU APYTUX ra3os;
— ucrnonb3o08ame npuobpemérHsle 3HaHUA 8 MPakmMuyeckol desmensHOCMU U MO8CeOHe8HOU HU3HU
0.14:6e30nacHOro obpalLeHns c BOAOPOAOM.

24. 06LWan xapakTepucThKa CTpoeHMe aTOMOB rafloreHoB 1 UX CTeneHn okucaeHua. CtpoeHne 3HaTb/NOHUMATbLIXUMUYECKYIO CUMBOAUKY: TeKyLWMiA §118y1-4,7

ranoreHos. MONEKYN raNOreHos. DduUsnMyeckme n XMMmuyeckume CBOMCTBa rano- 3HAKU XMMUYECKNX 3/IEMEHTOB-FaN0reHos, d)OpMyﬂbl NPOCTbIX BEWECTB — ra/IoreHos.
reHoB. MpMMeHeHMe ranoreHoB U UX COeAUHEHWI B HAPOAHOM YMeTb:06bACHAMb:3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHWA CBOICTB raloreHoB B NpeAeniax rnaBHoOW NoArpynnbl;
X03AMcTBe. —  Xapakmepu308ams:0c06E€HHOCTU CTPOEHUA aTOMOB raNoreHoB;
[l. O6pasLpl ranoreHoB — NPOCTHLIX BELLLECTB. dU3nYeCcKMe N XMMUYECKUe CBOMCTBA rasloreHoB: B3auMoeincTBMe C MeTaNlaMK, BOAOPOAOM, PacTBO pamu
CO/lelt ranoreHos;
—_— Dﬂpeaeﬂﬂmb.’cTel‘IEHb OKUC/IEHMA raNoreHoB B COegUHEHUAX;
TUN XMMUYECKOI CBA3U B COEMHEHUAX raNoreHoB;
—  cocmasaAms:ypaBHEHUA XMMUYECKUX PEAKLMIA, XapaKTepusytoLLme CBOWCTBA rasloreHos;
— ucnonb3oeame npuobpeméHHole 3HaHUA 8 MPaKmMu4eckoli desmesnbHOCMU U Mo8cedHesHol HU3HU
014:6e30nacHOro 06paLLeHuns C X10pOM.
25. CoefMHEeHUA raNoreHos. [anoreHoBOAOPOAbI M UX CBOWCTBA. [anoreHnapl U UX CBOMCTBA. 3HaTb/NOHUMATbL:XUMUYECKYHO CUMBO/UKY:GOPMYbI raloreHoBOA0POAOB, raIoreHOBOAOPOAHbIX KAC/OT. TEKyLMA §19y2-4,820y
MpuMeHeHWe coeAnHEHWUIA ranoreHoB B HAPOAHOM XO3ANCTBE. YMeTb:Ha3b18aMb:COEAUHEHWA FAaIOFEHOB MO UX XMMUYECKUX popmynam; 1,2
KayecTBeHHan peaKuma Ha XN0PUJ-NOH. —  XapaKmepu308amb:XMMUYECKME CBOCTBA CONAHOMN KUCAOTbI;
[. MonydyeHune xN10poBOAOPOAA U ero pacTsopeHue B Boge. 06- —  cocmaename:xumuyeckmne GopmMybl ranoreHoBoA0POA0B U FraNoreHna0s;
pasubl NPUPOAHbIX COEAUHEHUI XNopa. YPaBHEHUA XMMUYECKUX PeaKLnii, XapaKkTepusytoLLme CBOWCTBA CONAHOM KUCNOTbI U XZI0PUAOB;
/1. KauectBeHHas peakumna Ha XJI0PUA-NOH. — pacno3Hasame onbIMHeIM MyMEM:CONAHYIO KUCNOTY Cpeam pacTBOPOB BELLECTB APYrMX KNACcCOB;
XNOPUA-UOH CPesM APYrUX UOHOB;
— ucrnonb3oeams npuobpemérHsle 3HaHUA 8 Npakmuyeckoli deamensHOCMU U MO8CeOHe8HOU HU3HU
0/1A: KPUTUYECKOM OLLeHKM MHPOPMaLMKM O NpMMeHeHUK B BbITy oaa (cNnMpTOBOM pacTBOp) U NOBapeHHoM
conv.

26. Kucnopog, ero pusnye- Kucnopog, B npupoge. dusnyeckme n xummyeckune cBoMCTBa 3HaTb/NOHUMATb:XUMUYECKUE MOHAMUSA: TEKyLMiA §21y3-6
CKUe n xsmumuyeckue Kucnopoaa. FopeHMe n megneHHoe oKucneHue. FlonyqulAe n XUMUYECKUN 3/1EMEHT, aTOM, MOZ1IEKYNA, OTHOCUTE/IbHAA aTOMHAA U MOZIEKYNAPHAA MacCCbl, OKUCAUTENDb U
cBoMCTBa. npuMeHeHue Kucaopoaa. PacnosHasaHune Kucnopoaa. BOCCTAHOBUTE/b, OKUC/IEHNE U BOCCTAHOB/IEHME.

[l. TopeHue cepsbl 1 kenesa B Kucnopoge. NMonyyeHne kucnopoga YMeTb:06bACHAMb:CTPOEHME aTOMa KUCI0POAA MO Er0 NOJIONKEHUIO B NEPUOAUYECKOIN CUCTEME XUMUYECKNX
pa3noXeHnem NepmaHraHaTa Kasma u Nnepokcuaa BoJopoaa, anemenTos [..MeHpgeneesa;
cobupaHue 1 pacnosHaBaHWe KUCA0POAa. —  Xapakmepu3oeams:$uU3nHECKMe CBOICTBA KMCNOPOAa;
XMMUYECKMEe CBOICTBA KUCNOPOJA: B3aUMOAENCTBUE C MPOCTbIMM BELLECTBAMM (MeTannamm U HemeTanna-
MMU), C/IOKHBIMU BELLECTBAMMU;
—  onpedenames:TMN XMMUYECKOMN CBA3K B MOJIEKY/IE KUCI0POAA U B OKCUAAX;
CTeneHb OKMCIEHNA aTOMa KUCI0POAa B COEAUHEHUAX;
—  cocmasname:
YPaBHEHWA XMMUYECKUX peaKLMii, XapaKkTepusytoLne CBOWCTBA KUCI0POAA;
—  pacro3Hasamo onbIMHLIM MymMEmM:KMCNOPOS, CPeAN APYrnX rasos;
— ucrnonb308ame npuobpeméHHbIe 3HaAHUA 8 NPaKmMuYeckol deamenbHOCMU U MO8CeOHe8HOU HU3HU
0717:6€30NaCHOr0 06paLLEHUA C KUCOPOAOM (YCN0BUA FOPEHNA 1 crocobbl €ro NpeKpaLeHuns).
27. Cepa, eé dusunyeckue n CTpoeHMWe aToma cepbl U CTENEHN OKUCAEHUA cepbl. Annomponus YMeTb:06bACHAMb:CTPOEHME aTOMa CEPbI NO €€ NOIOKEHUIO B NEPUOANYECKON CUCTEME XMMUYECKUX dN1e- TeKYLLMIA §22y3

XMMUYeCKne CBOMCTBA.

cepbl. Xumuyeckue cBoiictea cepbl. Cepa B npupoge. buonoruye-
CKOe 3HaueHue cepbl, eé NpUMeHeHue (AemepKypusauma).

[.. B3aumogeincTaume cepbl C MeTannamu u kucnopogom. O6pasubl
NPUPOAHBIX COEANHEHUIA Cepbl.

meHTOB [1.U. MeHpeneesa;

3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHMA CBOICTB 3N1eMEHTOB (KMCN0poAa U cepbl) B NpeAenax rnasHoM NoArpynnbl;
—  Xapakmepu3oeams:$puU3nYECcKne CBOICTBA Cepbl;

XUMUYECKUE CBOICTBA Cepbl (B3aMMoaelcTBMe C MeTanNaMm, KUCA0POAOM, BOLOPOAOM) B CBETE NpeaCcTas-

IeHN 06 OKUCAWUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIX PEaKLMAX;




—  onpedensmb:TUN XMMUYECKO CBA3N B COEAMHEHUAX CEPbI;

CTeneHb OKUCNEHWUA aTOMa CEpPbl B COEANHEHWAX;
—  €OCMQABAAMb:YPaBHEHWA XMMUYECKUX PEaKLMiA, XapaKTepusyioLLme CBOMCTBa cepbl;

— ucnonb3o8ame nNpuobpemEHHble 3HaHUA 8 Mpakmuyeckol deamenbHOCMU U M08CeOHEB8HOU HU3HU
0/1:9KONIOTUYECKN TPaMOTHOTO NoBeAeHNUA (419 yaaneHus u 06e3BpeMBaHUA pPasanTon pTyTu).

28. OKcuabl cepbl. Okcuabl cepol (IV) u (VI), ux nonyyeHue, CBOMCTBA M MPUMEHEHME. 3HaTb/NOHUMATbL:XUMUYECKYHO CUMBOSUKY: TeKyLWMiA §23y1-3,5
CepHucmas Kucsoma u eé conu. dopmynbl okecuaa cepbl (1V) v okenga cepoi (V).
[. NonyyeHue okcuaa cepbl (1V), ero B3anmogeiicTemne ¢ BOAOM U YMeTb:Ha3bI8aMb:OKCUABI CEPbI MO UX XMMUYECKUM GopMynam;
€O Wénoubto. —  Xapakmepu3osams:duU3nHecKne CBOMCTBA OKCUAOB Cepbl;
XMMUYECKME CBOWCTBA OKCMA0B Cepbl (KaK TUMUUYHbIX KMCOTHBIX OKCUAOB);
—  onpedenames:NpUHaANEKHOCTb OKCUA0B CEPbl K KUCNOTHBIM OKCUAAM;
CTeneHb OKUCAEHUA aToMa Cepbl U TUM XMMUYECKOW CBA3M B OKCUAAX;
—  cOCMasAAMb:ypaBHEHUA XMMUYECKUX PEAKLIMI1 B3AUMOAENCTBUA OKCUAOB C BOLOM, C OCHOBHbIMMU
OKCMAAMMU, LWenovamu;
— ucrnonb308ame npuobpemérHsle 3HaHUA 8 NPakmuyeckol desmensHOCMU U MO8CeOHe8HOU HU3HU
071:3KOIOTUHECKM TPAaMOTHOTO NOBEAEHWUA B OKPYKatoLel cpefe (KUCNOTHbIE JOXANM).

29. CepHasn Kucnota u eé CBOWCTBa CEPHOM KUCNOTbI B CBETE TEOPUM 3/1EKTPOIUTUYE CKOW 3HaTb/NOHUMATb: XUMUYECKYIO CUMBOAUKY:GOPMYNY CEPHOM KUCIOTbI. TEKyLMA 8§23y 4,6,7

conu. ANCCOLMALMM U OKUCAIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PEaKL M. YMETb:HA3b/I80Mb:CEPHYIO KUCAOTY U CyNbdaTbl MO UX XMMUYECKUM Gopmynam;
CpaBHeHMWe CBOICTB KOHLLEHTPMUPOBAHHOM U pasbasieHHOM —  xapakmepu3o8ams:puU3nyecKme CBOMNCTBA KOHLLEHTPUPOBAHHOWM CEPHOM KUCNOTbI;
CepHO K1cnoTbl. MprmeHeHWe cepHol KucnoTbl. Conn cepHoi XUMUYECKME CBOICTBA CEPHOM KUCNOTbI B CBETE TEOPUM INEKTPONUTUHECKON ANCCOLMALIUM U OKUCAU-
KUCNOTbI U UX MPUMEHEHMWE B HapoAHOM xo3aiicTee. Ka- Te/IbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIX PEAKLMA;
YecTBEHHaA peakuua Ha cynbdaT-moH. HapOAHOX03ANCTBEHHOE 3HaYeHMe CePHOI KUCNOTbI U eé coneir;
0. O6pa3supbl BaxHeWWNX ANA HAPOAHOTO X03AICTBa CyNbdaToB. —  onpedenamb:NpUHaNEXHOCTb CEPHOW KUCIOTbI U eé coneli K COOTBETCTBYIOLLMM Kaaccam Heopra-
Pa3baBiieHMe KOHLLEHTPUPOBAHHOM CEpPHOM KMcNoTbl. CBOWCTBA HUYECKMX COeAMHEHWIA;
pa3baBneHHow CepHOt KUCAOTbI. BA/IEHTHOCTb U CTeMNeHb OKUCEHWUA Cepbl B CEPHOW KMCNOTe U B cy/ibdaTax;
/1. KayectBeHHan peakuma Ha cynbdaT-WoH. —  cocmasaamMs:XxMumuyeckme Gopmynbl cynbhaTos;
YPaBHEHWUA XMMUYECKUX PeaKLInii, XapakTepusytoL e CBOMCTBA pa3baBNeHHOW CEPHOM KUCNOTbI;
YPaBHEHUA XMMUYECKUX peaKLnii, XapaKkTepusytoLime CBOMCTBa KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOW KUCIOTbI
(B3aumogeiicTeue ¢ meabio);
—  pacrno3Hasams onbIMHLIM MymEm:CepHYI0 KUCNOTY CPeAn pacTBOPOB BELLLECTB APYrMX KNaccoB;
cynbdaT-uoH cpean APYrnx UOHOB;
— ucnonb3oeame npuobpeméHHole 3HaHUA 8 MPaKkmMu4eckoli desmesnbHOCMU U Mo8cedHesHoU Hu3HU
01a:6e30nacHOro 06palLeHuns C KOHLEHTPUPOBAHHOW CEPHOW KUCNOTOM (pacTBOopeHue).

30. MpakTtnyeckan pabora Ne ». YMeTb:Xapakmepu308ams:XMMUYECKUe CBOWCTBA COeAMHEHUI cepbl; Tekywmit | opopmuts
2. «PewweHwne aKkcnepu- -- COCMA8AAMb:yPaBHEHNA XMMUYECKMX PEAKLMMN, XapaKTePU3YIOLLMe CBOMCTBA COEANHEHUI CepbI; NPaKTUYECKYIO
MEHTaNbHbIX 33434 No —  06pawamscA:c XMMUYECKOI NOCYAOH U nabopaTopHbiM 060pyA0BaHNUEM; paboty
Teme: «fMogrpynna — ucrnonb3oeames npuobpeméxHsle 3HaHUA 8 Npakmuyeckoli deamensHOCMU U MO8ceOHe8HOU HU3HU
Kucnopoga». 0717:6€30MacHOro 0bpalLeHuUA € BeLLeCTBAMM.

31. As3o0T, ero pusnyeckue n CTpoeHuMe aToma 1 MosieKy bl a3oTa. PU3nyeckme n Xummyeckue 3HaTb/NOHUMATbIXUMUYECKUE MOHAMUS: TEKyLMiA 8§24y 2,3;825
XMMUYECKMe CBOICTBA. CBOViCTBa a30Ta B CBETE NpeACTaBAeHN i 06 OKUCAUTENbHO- XUMWUYECKNI 31eMeHT, aTOM, MO/IeKyNa, OTHOCUTE/IbHAA aTOMHAA U MONIEKYIAPHAA MacCbl, OKUCNUTEND U
AMMMaK 1 ero cBOWMCTBa. BOCCTAHOBUTE/bHbIX peaKkuumax. MonyyeHne n npumeHeHe asoTa. BOCCTAHOBUTE/b, OKUC/IEHNE U BOCCTAHOB/IEHME.

AsoT B Npupoae 1 ero 6uonormyeckoe sHaveHune. CtpoeHue YMeTb:06bACHAMb:CTPOEHME aTOMa a30Ta MO ero NONOXKEHUIO B NEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
MOJIEKY/Ibl aMMUaKa. PU3NYECKME U XMMUYECKME CBOMCTBA, anemeHToB [1.U. MeHaeneesa;
nosyyeHue, cobupaHue 1 pacnosHaBaHne ammuaka. —  Xxapakmepu3oeams:$u3nHecKkme CBOICTBA a3oTa;
[. Nonyyexwe, cobnpaHue 1 pacnosHasaHWe ammuaka. Pactso- XMMUYECKMEe CBOICTBA a30Ta Kak MPOCTOro BeliecTBa B CBETE NpeAcTaBAeHuii 06 OKUCUTENbHO-
peHne ammMaKa B BOAE M B3aMMOAENCTBME aMMMUaKa C X10POBO- BOCCTAHOBUTE/NbHbIX PEaKLMAX;
Aopoaom. — onpeoenams:TUN XMMUYECKOM CBA3W B MOJIEKY/Ie a30Ta U B €70 COeMHEHUAX;
CTeneHb OKMC/IEHUA aTOMa a30Ta B COeMHEHUAX;
—  €0CMaB/AMb:yPaBHEHNA XMMUYECKNX PeaKLIMii, XapaKTepun3sytoLme CBOCTBA a30Ta.
32. Conn ammoHwms. CocTaB, nonyyeHue, GU3nYECKME U XMMUYECKMe CBOICTBA conei 3HaTb/NOHUMATb:IXUMUYECKUE MOHAMUSA:KAaTUOH aMMOHMA. Tekywmin §26y2-4
aMMOHMA: B3aUMOAEWCTBME CO LEeNoYamu 1 pasnoxeHue. MNpu- YMETb:HA3bI80Mb:CONN AMMOHUA NO UX XMMUYECKUM PpopmMynam;
MeHeHWe coneil aMMOHMWA B HAPOAHOM XO3AiCTBe. —  XapaKmepu308ams:XMMUYECKUe CBOWCTBA CONEN aMMOHKA;
/1. PacnosHasaHwe coneit ammoHws. —  onpedename:NpUHAANEKHOCTb COelt aMMOHUA K onpeaenéHHOMY Knaccy COeMHEHWI;
TUN XMMUYECKOI CBA3U B CONAX aMMOHUA;
—  cocmasaame:xvummudeckue Gopmynbl conein aMMoHUs;
YPaBHEHWA XMMMUYECKUX peaKLInii, XapaKTepusytoLme CBOMCTBA CONe aMMOHMA.
33. Okcuapl asota (1) m (IV). OKcuabl a3oTta. PUsnyeckne 1 XMMUYECKMe CBOMCTBA OKCUAA 3HaTb/NOHUMATbLIXUMUYECKYIO CUMBOSUKY: Tekywmin §27y 1-5

asora (IV), ero nonyyeHve n npumeHeHwue.

dopmynbl okecnaa asoTa (11) u okeupa asora (IV).
YMeTb:HA36/80Mb:OKCUAbI 330Ta MO UX XMMUYECKUM GOpMYam;




—  Xapakmepu308ames:pu3nYEcKm1e CBOMCTBA OKCMAOB a30Ta;
XMMUYECKMe CBOICTBA OKcuaa asoTa (IV) (Kak TMMMYHOTO KUCIOTHOTO OKCKAA);
—  onpedenamb:NPUHAANENKHOCTb OKCUA0B a30Ta K COOTBETCTBYIOLLEMY KNACCy HEOPraHUYECKMX Co-
eaUHEeHUI;
CTeneHb OKUCNEHWUA aTOMa a30Ta U TUM XMMUYECKOMN CBA3M B OKCUAAX;
—  €OCMABaAMb:ypPaBHEHWA XMMUYECKUX PEaKLIMIA, XapaKTepuytoLLme CBOMCTBa okcuaa asora (IV);
— ucnonb3osams npuobpemEHHble 3HaHUA 8 Npakmuyeckoli deamenbHOCMU U M108CeOHE8HOU HU3HU
071A: 3KONIOTUYECKN TPAMOTHOIO NOBEAEHMUSA B OKPYKatoLLel cpese (KUCNoTHbIe J0XKAN).

34,

A30THaA KucnoTa n eé
cBoicTBa.

CoCTaB U XMMUYECKME CBOICTBA a30THOM KUCNOTbI KaK 3NeKTPO-
nuTa. Oco6eHHOCTU OKUCIUTENbHBIX CBOMCTB KOHLEHTPUPO-
BaHHOM a30THOW KUCNOTbI. MPUMEHEHWE a30THOMN KUCNOTbI.

[. B3aumogeincTame KOHLEHTPUPOBAHHO a30THOM KUCNOTbI C
megpbto.

3HaTb/NOHUMATb: XUMUYECKYIO CUMBOAUKY:GOPMYNY a30THOIN KUCIOTbI.
YMeTb:xapakmepu308ames:puU3nHeCcKme CBOINCTBA a30THOM KUCAOTbI;
XUMMUYECKUE CBOICTBA a30THOW KUCNOTbI B CBETE TEO PUM SNEKTPONUTUHECKOIN ANCCOLMALUM U OKUCAU-
TeNIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIX PeaKLUii;
HapO4HOXO03AMCTBEHHOE 3HAaYEeHME a30THOM KUCNOTbI;
—  onpedenames:NpUHaLNEHKHOCTb a30THOM KUCNOTbI K COOTBETCTBYHOLLEMY KNACCy HEOPraHUYECKUX
coeguHEeHN;
BaJIEHTHOCTb M CTENEeHb OKUCNEHMA a30Ta B a30THOM KuUCNOTe;
—  €OCMaBAAMb:yPaBHEHNA XMMUYECKUX PEaKLMIA, XapaKTepuayloLime cBoicTea pa3basieHHo a3oT-
HOW KUCNOTbI;
YPaBHEHUA XMMUYECKUX PEAKLIMIA, XapaKTepusytoLLMe CBOMCTBA KOHLLEHTPMPOBAHHOW a30THOM KUCNOTbI
(B3aMmogelicTBue c meabio);
—  pacrno3Hasams onbIMHLIM MymMEM:a3oTHYIO KUCAOTY CPeAn PacTBOPOB BELLECTB APYruX KNaccos;
— ucrnonb3oeames npuobpemérHsle 3HaHUA 8 Npakmuyeckol deamensHOCMU U MO8CeOHe8HOU HU3HU
014:6e30nacHOro 06palLeHuns ¢ KOHLEHTPUPOBAHHOW a30THOW KUCIOTOM.

TeKyLMi

8§27

35.

Co/n a30THOW KUCAOTbI.

HuTpaTbl 1 1x cBoicTBa. Mpo61ema NOBbILLEHHOTO COAEPKAHMUA
HWUTPATOB B CE/NIbCKOXO3ANCTBEHHOMN NPOAYKLMN.
[l. O6pasupl BasKHEWLIMX ANA HAPOLHOTO XO3AWCTBA HUTPATOB.

YMeTb:Ha3b/8aMb:CONN @30THOM KUCOTbI MO UX XMMUYECKUM hopMynam;
—  XapaKmepu308amb:XMMUYECKUE CBOWCTBA CONEIN a30THOM KUCNOTbI (Pa3ioXKeHWe Npu HarpeBaHum);
—  cocmaeaame:xvumuyeckue Gopmynbl HUTPATOB;

YPaBHEHUA XMMUYECKUX PEAKLMIA, XapaKTepusytoLLMe CBOIMCTBA HATPATOB;

— ucnonb3oeame npuobpeméHHole 3HaHUA 8 MPaKkmMu4eckoli 0esmesnbHOCMU U Mo8cedHesHo U HU3HU
0/1A:KPUTUYECKOM OLEeHKU HbOPMaLMK 0 HUTpaTax (Npobaema Ux coaepikaHuA B CE/IbCKOX03ANCTBEHHOM
npoAyKLuH).

Tekywwmit

§27

36.

docdop, ero du-
3UYECKMe U XMMUYecKue
CBOWCTBA.

CrpoeHue atoma pocdopa. Ansomponus pocdopa. XMmuyeckue
cBoiicTBa docdopa. MpumeHeHne 1 Buonormyeckoe 3HaueHue
docoopa.

[. O6pasubl NpUPoAHbIX coeaunHeHunit pocdopa. NMonyyeHune
6enoro pocdopa n3 KpacHoro.

YMeTb:06bACHAMb:CTpoeHMe aToma pocdopa Mo ero NoONKEHUIO B NEPUOSUYECKON CUCTEME XMMUYECKUX
anemenToB .. MeHgeneesa;
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHMA CBOICTB 3N1eMeHTOB (a3oTa 1 dpocdopa) B Npeaenax rnasHoW NOArpynbl;
—  Xapakmepu308amb:XMMUYECKMe cBoiCTBa docdopa (B3aumoaeicTBue C MeTannamm, KUCI0POL0M)
B CBETE Npe/cTaBAeHnii 06 OKUCAUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PEAKLMAX;
—  0onpeodenams. TN XMMUYECKOW CBA3K B coeanHeHuax pochopa;
cTeneHb OKUCNeHNA aToma Gpocdopa B COEANHEHNAX;
—  €OCMQaBAAMb:ypaBHEHNA XMMUYECKUX PeaKLMii, XapaKkTepusytolime cBoicTea ¢ocopa.

TEKyLMIA

§28y1-3

37.

Okeng pocdopa (V).
OpTodocdopHan Ku-
cnota u eé conu.

Okeng pocdopa (V) - TMNMYHBINA KUCNOTHDBIV oKkeua,. OpTo-
docdopHas kucnota v Tpu paga eé conent: pocdartsl, rugpodoc-
daTbl u aurnapodocdaTbl.

[. O6pasubl BarKHeMWWX A1A HAPOAHOTO X03AlcTBa dpocdaTos.

3HaTb/NOHUMATb: XUMUYECKYIO CUMBOAUKY:
dopmynbl okenaa docdopa (V) u optopocdopHO KUCAOTbI.
YmeTb:Ha3bieame:okeug, pocdopa (V), optodochopHyo KUCAOTY U €€ COMM MO UX XMMUYECKUM GopMyam;
—  Xapakmepu308ams:XMMUYECKME CBOMCTBA oKkcnaa dpocdopa (V), oprodochopHOit KUCNOTbI B cBETE
TEOPUM 3NEKTPONIUTUYECKOM ANCCOoLMaLNY;
HapoAHOX03ANCTBEHHOE 3HaYeHne dochaTos;
—  onpedenams:NpUHaAIeXHOCTb okeuaa docdopa (V), optodocdopHO KUCNOTbI U €€ conet K cooT-
BETCTBYIOLLMM KN1ACCaM HEOPraHUYECKUX COeANHEHWIA;
BaJIEHTHOCTb U CTeneHb OKucaeHna atoma docdopa B okenae docdopa (V), optodocdopHoit kucnote u B
docdarax;
—  cocmasaams:xummuyeckme opmynbl dochaTtos;
YPaBHEHMA XMMMUYECKMX PeaKLii, XapaKTepusyioLue cBoWcTBa okenaa pocdopa (V) Kak TMNUYHOTO Ku-
C/IOTHOTO OKCUAR;
YPaBHEHWA XMMMUYECKMX PeaKLWii, XapaKTepusyioLme cBoicTBa opToGocOpPHOI KUCAOTbI.

Tekrywwmii

§28

38.

Yrnepog, ero ¢u-
3U4ecKMe U XUMUYEecKue
cBOMICTBa.

CTpoeHue aToma yrnepoga. A110mponusa: anmas u 2pagpum.
dusnyeckue 1 xXMmudeckue CBOMCTBA yrnepoaa.
[. O6pasLbl NPUPOAHbIX COEANHEHWIA YTIepoAa.

YMeTb:06bACHAMb:CTPOEHME aTOMa YI/Iepoa MO ero NOJIOKEHUIO B e PUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
anemeHToB [.U. MeHgeneesa;

—  XapaKmepu308ams:XMMUYECKUEe CBOMCTBA Yrepoaa (B3aumogeincTene ¢ meTannamm, okcmaamm
METaNN0B, BOAOPOAOM, KUCIOPOAOM) B CBETE NPEACTaBAEHUIA 06 OKUCANUTENBHO-BOC-
CTaHOBUTE/IbHBIX PeaKLMAX;

—  onpedenames:TMN XMMUYECKOIN CBA3U B COEMHEHUAX YrNepoaa;

CTeneHb OKUCNEHUA aTOMa Yr1epoa B COeAUHEHUAX;

Tekywmin

§29y 5-8




—  €OCMA8aAMb:YPaBHEHNA XMMUYECKUX PEaKLIMii, XapaKTepuaytoLLme CBOMCTBA yraeposa.

39. Okcuabl yrnepoaa. Okema yrnepoga (I1) unu yrapHsiii ras: nonyyeHue, cBoicTea, 3HaTb/NOHUMATbLIXUMUYECKYIO cUMBOUKY:bopMynbl oKeuaa yrnepoaa (I1) u okenaa yrnepoga (1V). TeKyLLMIA §30y1-4
npumeHexune. Okeug yraepoga (V) unu yrnekucnblit ras: no- YMeTb:Ha3bI8aMb:OKCUABI YTNEPOAA MO UX XUMUYECKUM Gopmynam;
Nly4eHUe, CBOMCTBA, MPUMEHEHWE. —  Xapakmepu3osams:duU3nyecKme CBOMCTBA OKCUAOB Yrnepoaa;
2. Mony4eHune yrneKkUCOro rasa v ero pacnosHaBaHue. XUMMUYECKME CBOMCTBA OKCMAa yrnepoaa (IV) (Kak TMNMYHOro KUCAOTHOrO OKCMAR);
—  onpedenames:NpUHALNENKHOCTb OKCUAOB Yrepoa K onpeaen&HHOMY Kaaccy coeAuHeHWA;
CTeneHb OKUCAEHUA aTOMa Yr1epoaa U TUM XMMUYECKOM CBA3M B OKCMAAX;
—  coCMasnAMmMb:ypaBHEHUA XMMUYECKUX PEAKLMIA, XapaKTepU3yloLLMe CBOICTBa oKecuaa yraepoaa (1V);
— pAcno3Hasame OfbiMHbLIM MymMEM:YrNEKUCAbIN ra3 Cpean APYrux rasos;
— ucnonb308ame npuobpemérHsle 3HaHUA 8 IPaKkmuyeckol deamensHOCMU U MO8CeOHe8HOU HU3HU
0na:6e30nacHoro obpaleHus c okeugom yraepoga (I1).

40. YronbHas kucnota v eé CocTaB U XMMUYECKMEe CBOMCTBA YroIbHOM KMcNoTbl. KapboHaTbl 1 3HaTb/NOHUMATb: XUMUYECKYIO CUMBOAUKY:POPMYNY YrONbHOM KUCAOTbI. Tekywmin §30y5-8

conu. MX 3HaYeHWe B NPUPOAE U KU3HU Yenoseka. MNepexos, Kap- YMeTb:Ha3b/I8aMb:CONM YTONBHON KMCNOTbI MO UX XMMUYECKUM popmynam;
60HaTOB B rMAPOKapboHaThl 1 06paTHO. Pacno3HaBaHme Kap- —  XapaKmepu308amb:XMMUYECKME CBOMCTBA YrO/IbHOWM KMCNOTbI;
60oHaT-UoHa cpeau APYrux UOHOB. HapOAHOXO03AMCTBEHHOE 3HaYeHNe KapboHaToB;
[. O6pasLibl BaxHeLWMX ANA HAPOAHOTO X03AiicTBa KapbOHaTOB. —  onpedenames:NpUHALNENKHOCTb YIrONbHOM KUCOTbI U €€ coneli K onpeaenéHHbIM Knaccam Heopra-
/1. KayecTBeHHas peaKkuua Ha KapboHaT-MOH. HUYECKUX COEMHEHUI;
BaJIEHTHOCTb M CTENEHb OKUCNEHWA YINepoAa B YroNbHOMN KUCNoTe;
—  cocmasname:xumudeckue Gbopmynbl KapboHaTos U ruapokapboHaToB;
YPaBHEHWUA XMMUYECKUX peakLmii npespalleHua kapboHaToB B ruapokapboHaThl U Ha060poT;
—  pacrno3Hasams onbIMH6IM nymeém:kapboHaT-uoH cpesm APYrux MOHOB.

41. KpemHuii u ero coegu- CTpoeHMe aToMa KPEMHUA, CPAaBHEHMWE Ero CBOMCTB CO CBOMCTBA- 3HaTb/NOHUMATb: XUMUYECKYIO CUMBOAUKY:OPMYNbl OKCUaa KpemHusa (IV) u KpeMHUEBOW KUCAOTbI. TEKYLWMI §31y 2-4(a)

HeHuA. MKW aToma yrnepoaa. Kpuctannnyeckuii KpemHuii: ero ceoicTea un YMeTb:Ha3bI8aMb:OKCUA KpeMHUA (IV), KPEMHUEBYIO KACIOTY 1 €€ CONM NO UX XUMUYECKUM popmynam;
npumeHeHuve. Okcng Kpemuua (1V) u ero npupoaHble pasHoBUA- —  Xapakmepu308ams:XMMUYECKUEe CBOMCTBA OKcMAa KpemMHuA (IV), KpeMHUEeBOW KUCNOTbI B cBETe
HocTU. KpeMHMeBas KMCioTa 1 eé conn. 3HayeHue coefuHeHuin TEOPUMN SNEKTPONUTUYECKO Anccoumalmm;

KPEMHWUSA B KMBOW U HEXMBOIN Npupoge. MoHATUE CUANKATHOW HapOAHOX03ANCTBEHHOE 3HaYeHMe CU/IMKATOB;
NPOMBILINEHHOCTU. —  onpedenames:NpUHAANEKHOCTb OKCUAA KpemHua (1V), KpeMHWUEBOW KUCNOTbI U €€ conell K onpeae-
[l. O6pasupl NPUPOAHBIX COeANHEHUIN KpeMHMA. OB pasLibl CTeK- NEHHBIM KN1aCCaM HEOPraHUYECKUX COEAUHEHU;
/13, KEPaMUKH, LeMeHTa. BaJIEHTHOCTb U CTENEHb OKUCNEHNA aTOMa KPEMHUA B OKcuAe KpeMHUsa (1V), KpeMHUeBOM KUCNOTE U B CUAU-
1. O3HaKomIeHHe C NPUPOAHBIMU CUANKATaMMU. KaTax;
/1. O3HaKoMNeHWe € NPOAYKLMeN CUNMKATHON MPOMBbILIIEHHOCTY. —  cocmasnAmeb:xumMnyeckie Gopmybl CUAUKATOB;
YPaBHEHUA XMMUYECKUX peaKLMii, XapaKTepusytoLLne CBOMCTBA KPeMHUA, okcnaa KpemHusa (IV) n KpemHue-
BOW KMCOTbI.

42. KpemHuii n ero coegu- CTpoeHMe aToMa KPEMHUA, CPAaBHEHMWE Ero CBOMCTB CO CBOMCTBA- 3HaTb/NOHUMATb: XUMUYECKYIO CUMBOUKY:OPMYbl OKCnaa Kpemuus (IV) u KpeMHUEBOW KUCAOTbI. Tekywmi §31y4-6

HeHuA. MU aToma yrnepoaa. Kpuctannnyeckuii KpemMHuiA: ero ceoicTaa un YMeTb:Ha3bI8aMb:OKCUA KpeMHUA (IV), KPEMHUEBYIO KUCIOTY 1 €€ CONM NO UX XUMUYECKUM dopmynam;
npumeHenve. Okcng Kpemuua (1V) 1 ero npupoaHble pasHoBua- —  Xapakmepu308ams:XMMUYECKUE CBOMCTBA OKcMAa KpemMHuA (IV), KpeMHUEeBOW KUCNOTbI B cBETe
HocTn. KpemHunesasa Kucnota v eé conun. 3HadeHune coeuHeHN TEOPUMN SNEKTPONUTUYECKOI AnccoumaLmm;

KPEMHWUSA B KMBOW U HEXMBOI NpUpose. MoHATUE CUAMUKATHOW HapOAHOX03ANCTBEHHOE 3Ha4YEeHWE CUIMKATOB;
NPOMbILINEHHOCTU. —  onpedename:NpUHAANEKHOCTb OKCUAA KpemHua (1V), KpeMHWEBOW KUCIOTbI U e€ conell K onpese-
[. O6pa3supbl NpMpoAHbIX COeAnHeHU KpemHua. O6pasupl cTek- NEHHBIM KNaccamM HEOPTaHUYECKNX COeaAMHEHWI;
/13, KEPaMUKK, LeMeHTa. BaJIEHTHOCTb U CTENEHb OKUCNEHNA aTOMa KPEMHUA B OKcuae KpeMHUsa (1V), KpeMHUeBOM KUCNOTE U B CUNU-
1. O3HaKoM/IeHHe C MPUPOAHBIMU CUANKATAMMU. KaTax;
/1. O3HaKOMNEHWe € NPOAYKLMeN CUNMKATHON MPOMBbILIIEHHOCTH. —  cocmaenAmeb:xumuyeckine Gopmybl CUAUKATOB;
YPaBHEHUA XMMUYECKUX peaKLnii, XapaKkTepusytoLLe CBOWCTBA KPeMHUA, okcnaa KpemHua (IV) n KpemHue-
BOW KMCOTbI.

43. MpakTnyeckan paborta Ne YMeTb:Xapakmepu308amb:XMMUYeCK1e CBOMCTBA BellecTs, 06pa3oBaHHbIX 3/1eMEHTaMM NOATPYNn asoTa U Tekywmit | opopmutb
3. 3KcnepuMeHTasbHble yrnepoaa; npaKTUyeckyto
3agaun no teme: «log- —  €OCMasAAMb:yPaBHEHUA XMMUYECKUX PEaKLIMA, XapaKTepusytoLLme CBOWCTBA BellecTs, 06pasoBaH- paboty
rpynnbl a3oTa v yrnepo- HbIX 3/1IEMEHTamMM NOATPYNN a3oTa U YrNepoaa;
aa». —  0bpawamsbcA:c XMMUYECcKon nocyaoi u nabopaTopHbiM 060pya0BaHMEM;

— ucrnonb3oeames npuobpemérHsle 3HaHUA 8 Npakmuyeckol desmensHOCMU U MO8CeOHe8HOU HU3HU
014:6e30nacHOro 06palLeHus C BELLLECTBAMM.

44, MpakTtnyeckan pabota Ne YMeTb:Xapakmepu306amb:cnocobbl nonyyeHne, cObMpaHna 1 pacno3HaBaHMA BaXKHEWLWWX ra3os; TeKYLWMiA odpopmuth
4. MonyyeHue, cobu- —  €OCMaBaAMb:yPaBHEHNA XMMUYECKUX PEAKLMI NONYYeHUA ra30B; NpaKTUYeckyto
paHwue 1 pacnosHasaHue —  06pawamoca:c XMMUYecKo nocyaom n nabopatopHbim o6opyaosaHuem; paboty noaro-
rasos. — ucnonsb3oeame npuobpeméHHole 3HaHUA 8 MPakmMuYeckoli 0esmenbHOCMU U Mo8cedHe8HOU HU3HU TOBMUTBCA K

0n14:6e30nacHOro obpalLeHNA C BELLLECTBAMM. KOHTPONIbHO
pabote

45, 0606LWeHne 1 cucTema- PelweHune 3a4a4 v ynpaskHeHUN. YMeTb NPUMEHATb NOJTyHeHHble 3HAHWA, YMEHWUA, HaBbIKN TEeKYLLMIA NOAroTOBUTLCA




TU3auMA 3HaHWUIA No Teme K KOHTPONbHOW
«HemeTannbi». pabote
46. KoHTponbHas pabota Ne KoHTponb 3HaHWi YMeTb NPUMEHATb NOJTyHEeHHble 3HAHUA, YMEHUA, HaBbIKK uToro- BbINoAHUTbL
2 no Te-me 2. BbIV paboTy Hag,
owmnbramu
Tema 3. OpeaHuyeckue coeduHeHus (12 yacos)
47. MpeameT opraHuyeckom BeluecTBa opraHuyeckme u HeopraHuyeckne. OcobeHHocTH 3HaTb/NOHUMATb: XUMUYECKUE MOHAMUA:BELeCTBO, KNaccudUKaLma BELLECTB. TEKyLMA 832y 1,2
XUMUN. OpraH1yeckux BeLecTs. MPUUYMHbI MHOro06pasmna opraHUYecKUX YMeTb:Xapakmepu308amb:CTPOEHUE aTOMA YINepoaa;
coefMHEeHWI. BaneHTHOCTb U CTeneHb OKUCAEHUA yrepoaa B CBA3b MEXAY COCTaBOM U CTPOEHMEM OPraHUYECKMX BeLLeCTs;
OpraH1Yeckux coeanHeHnAX. Teopua XMMUYECKOro CTPOeHUA —  onpedenAams:BaNeHTHOCTb U CTENEHb OKUCIEHWUA YINEPOAA B OPraHNYECKUX COAUHEHUAX.
opraHuyeckmx coegmHenuit A.M.bytneposa. CTpyKTypHble dop-
My/ibl. 3HaUEHWEe OpraHUYeCcKon XMMUK.
[. Mogenn Moiiekyn opraHnYecKuX CoefuHeHuM.
48. MpeAmeT opraHUYecKoit BeluecTBa opraHU4ecKkue U HeopraHuyeckme. OcobeHHOCTU 3HaTb/NOHUMATb: XUMUYECKUEe MOHAMUSA:BELLECTBO, KNaCCUPUKALIMA BELLECTB. TEeKYLLMIA §32y 4,6
XUMUN. opraHMyeckux seLecTs. MPUUYMHLI MHOroo6pasmna opraHUYecKkmUx YMeTb:Xxapakmepu308amb:CTPOEHUE aTOMa YINepoaa;
COefMHEHWI. BaNeHTHOCTb M CTeNeHb OKUCAEHUA Yraepoaa B CBA3b MEXAY COCTABOM M CTPOEHMEM OPraHUYECKMX BELLECTB;
OpraH1Yeckux coeanHeHnAX. Teopua XMMUYECKOro CTPOeHUA —  onpedenams:BaNeHTHOCTb U CTENEHb OKUCNEHWA YINepOoAa B OPraHNYECKUX COAUHEHUAX.
opraHuyeckmx coegmHenuit A.M.bytneposa. CTpyKTypHble dop-
MyAbl. 3HaYeHVe OpraHUYeCKOM XMMUMN.
[. Mogenv monekyn opraHM4ecKux CoeanHEHN.
49. MpepenbHbie yr- CTpoeHMe MoneKyn meTaHa M aTaHa. Pu3nyeckune cBoMCTBa 3HaTb/NOHWUMATb: XUMUYECKYIO CUMBOSUKY: TEKyLMA §33vy4
nesoaopoapl (MeTaH, meTaHa. fopeHue meTaHa 1 3TaHa. [lernapupoBaHue sTaHa. dopmynbl MeTaHa 1 3TaHa.
3TaH). MpumeHeHne meTaHa. YMeTb:Ha3bI8aMb:METaH U 3TaH N0 UX XMMUYeCKUM bopmynam;
[. TopeHue yrnesofopoAos 1 06HapyKeHne NPOAyKTOB X —  XapaKmepu308ams:CBA3b MEXAY COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMM MeTaHa U 3TaHa;
ropeHus. XMMMUYECKMEe CBOMCTBA MeTaHa (ropeHue), aTaHa (ropeHue u gernapuposaHue);
/. VsroToBneHne moaenen Monekyn MeTaHa 1 aTaHa. —  onpedenams:NpUHAL/IEKHOCTb METaHa M 3TaHa K NpeAe/ibHbIM Yr1eBo40Pp0AaM;
—  COCMasnAMb:ypaBHEHUA peakLMii, XapaKTepusytoLme XMM1YecKkne CBOMCTBa MeTaHa 1 3TaHa (ro-
peHue, AernapupoBaHue);
— ucnonb3oeame npuobpeméHHole 3HaHUA 8 MPaKkmMuYeckoli desmesnbHOCMU U Mo8cedHesHol Hu3HU
0n1a:6e30nacHOro obpalleHna ¢ MeTaHoM (MPUPOAHBIM ra3om).
50. MpepenbHbie yr- CTpoeHue MoNeKyN MmeTaHa M aTaHa. du3nyeckune cBocTea 3HaTb/NOHUMATb: XUMUYECKYHO CUMBOSUKY: TEKyLMA §33y5
neBofopoabl (MeTaH, meTaHa. flopeHne MmeTaHa M 3TaHa. [lernapuposaHue sTaHa. dopmynbl MeTaHa 1 3TaHa.
3TaH). MpumeHeHne meTaHa. YMeTb:Ha3bI8aMb:METaH U 3TaH N0 UX XMMUYEeCKUM bopmynam;
[. TopeHue yrnesofopoAos 1 06HapyKeHne NPOAYyKTOB X —  XapaKmMepu308ams:CBA3b MEXAY COCTaBOM, CTPOEHMEM U CBOMCTBAMU METaHa U 3TaHa;
ropeHus. XMMUYECKue CBOMCTBA MeTaHa (ropeHue), aTaHa (ropeHue u gernapuposaHue);
/1. UsroTosneHne moaeneii MoneKkyn mMeTaHa v aTaHa. —  onpedenams:NpUHaANEKHOCTb METaHa U 3TaHa K NpeaeNibHbIM Yr1eBoA0POAAM;
—  cOCMasnAMmMb:ypaBHEHUA peakLMin, XapaKTepusytoLme XMMHYecKne CBOMCTBa MeTaHa v STaHa (ro-
peHue, AernapuposaHue);
— ucrnonb3oeames npuobpeméxHsle 3HaHUA 8 Npakmuyeckoli deamensHOCMU U MO8ceOHe8HOU HU3HU
0717:6€30NacHOro 06paLLeHms ¢ MeTaHOM (NPUPOLHBIM ra3om).
51. HenpepenbHbie yrneso- CTpoeHue monekybl 3TuneHa. [lBoiHas cBA3b. Xumuueckune 3HaTb/NOHUMATb: XUMUYECKYIO CUMBOUKY:GOPMYANY STUNEHA. TEKyLMA 8§34 y1-6
[opoabl (3TuneH). CBOWICTBa 3TU/IeHa (ropeHWe, B3aumoaeicTeume ¢ Bogow, 6po- YMeTb:Ha36/18aMb:3TUNEH NO €0 XMMUYecKoi dopmyne;
MOM). Peakuma nosimmepusaumn. —  XapaKmepu308ams:CBA3b MEXAY COCTaBOM, CTPOEHMEM U CBOWCTBAMM STUNEHA;
[. B3aumopgeiicteue sTuneHa c 6pomMHoI BOAOIN U pacTBOpPOM XMMUYECKMe CBOICTBA 3TUNEHA (ropeHue, B3aumoaeiicTeune ¢ Bogoi, 6pomom);
nepmaHraHaTa Kanms. —  onpedenams:NpUHAAJ/IEXHOCTb 3TUNEHA K Henpeae/ibHbIM Yr1eBoA0poAaM;
—  €OCMasnAMb:ypaBHEHUA peakLMii, XapaKTepusytoLme XMMUYecKne CBOMCTBA STUNEHa (ropeHue,
B3aMMOZeNCcTBIE C BOAOKN, Bpomom).
52. HenpedensHsle yaneso- CTpoeHWe MONEKYAbI aLeTUEHA. TPOWHAA CBA3b. XMUMUYECKME 3HaTb/NOHUMATb: XUMUYECKYIO CUMBOAUKY:GOPMYNY aueTuneHa. TeKyLMiA 3anucu B
dopodel  (ayemurseH) CBOWCTBa aLeTUneHa YMeTb:Ha36/8aMb:aLeTUIEH MO ero Xumuyeckon popmyne; TeTpaau
—  XapaKmepu308ams:CBA3b MEXAY COCTABOM, CTPOEHMEM U CBOWCTBAMM aLleTUNEHa;
XMMUYeCKne CBOICTBA aLeTuieHa
—  onpedename:NpUHaANEKHOCTb aueTUIEHa K Henpeae/ibHbIM Yr/1eBOA0POAAM;
—  €OCMaB/AMb:yPaBHEHUA PeaKLIMI, XapaKTepUsyoLLMe XMMUYECKne CBOMCTBA aLeTUAeHa.
53. ApomamuyecKue yane- BeH30. Kak npocTeiilee apomaTuyeckoe coegnHeHne. CTpoeHne 3HaTb/NOHMUMATb: XUMUYECKYI0 cumMBoauKy:dopmyny beHsona. TeKYLWMiA 3anucu B
80710p00bI. 6eH30n monekynbl 6eHsona. PUsnyecKkue 1 XMmmMyeckue ceoicTea beH- YMeTb:Ha3bI8amb:6€H30N N0 ero xumudeckoi dopmyne; TeTpaau
30na. MecTuumnasbl, ux suabl. NpumerHeHune 6eHsona. —  XOpaKmMepu308amb:CBA3b MEXAY COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMMU BeH30/1a;XMMUYECKMe CBOW-
cTBa 6eH3ona
—  €OCMasAAMb:ypaBHEHUA PEaKLUMI, XapaKTepusyoLmMe XMMHYeckune csoctea beHsona.
54. CnupTbl. CnupTbl — NPeACTaBUTENIN KUCIOPOACOAEPHKALLUMX OpraHNYe CKUX 3HaTb/NOHMMATb: XUMUYECKYIO CUMBOSUKY: TEKyLUMiA 8§35y 2-4,




coeMHeHNI. PUnYecKMe N XMMUYeCKne CBOCTBA CNIMPTOB. dopmynbl MeTaHONa, 3TaHO/A U FIMLEPUHA. 3ajaHue B
dur3nonornyeckoe AeicTBME Ha OPraHU3M MeTaHONA U 3TaHONaA. YMeTb:HA3bI8aMb:CNUPTbI (METAHOA, 3TAHO/, FULEPUH) NO UX XUMUYECKUM dopmynam; TeTpaau
[l. O6pasupl 3TaHONA U IULEPUH. KayecTBEHHAA peakLuma Ha —  XOpaKmepu308amb:CBA3b MEXAY COCTaBOM W CBOMCTBAMMU CMMPTOB;
MHOTOaTOMHbIe CANPTHI. XUMMUYECKUE CBOIMCTBA METAHO/1A U 3TaHONa (ropeHue);
1. CeoiicTtsa ranuepuHa. —  onpedenames:NpUHALNENKHOCTb METAHONA, 3TAHONA U TIULEPUHA K KNaccy CNUpToB;

—  coCMasAAMb:yPaBHEHUA PEAKLMI, XapaKTEPU3YIOLLIME XMMUYECKME CBOWCTBA METaHO1a U 3TaHONA

(ropenue);
— ucrnonbL308ame npuobpeméHHsle 3HaHUA 8 MPakmuyeckol desmensHOCMU U MO8CeOHe8HOU HU3HU

0/14:KPUTUHECKON OLLEHKM MHPOPMALIMM O MEeTaHOe U STaHo e,

55. Peakyua eudpamayuu u MypaBbWHbIN, YKCYCHbIN anbaernapl. Peakuusa Kyuyeposa. Kauect- 3HaTb/NOHUMATb: XUMUYECKYIO CUMBOUKY: TEKyLMA 3anucu B

noHamue 06 anvdeaudax BEHHanA peakumA Ha anbaerngp. dopmynbl anbaernaos. TeTpaau
YMeTb:Ha3bI8amb:anb0e2udbl NO UX XMMUYECKUM hopmynam;
—  XapaKmepu308amb:CBA3b MEXAY COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU aNbAernaos;
XMMUYeCKne CBOICTBA aNbAernaos
—  onpedenames:NpUHaANEKHOCTb aNbAernaos K onpeaesiéHHOMY Knaccy OpraHMYeckux CoeauHeHuni;
—  €OCMasnAMb:ypaBHEHUA pPeakLMii, XapaKTepusyloLme XMMUYecKne CBOMCTBA anbaernaos
— ucrnonb3o08ame npuobpemérHsle 3HaHUA 8 IPaKkmMuyeckol deamensHOCMU U MO8CeOHe8HOU HU3HU
014:6e30nacHOro obpalLeHuns ¢ anbaerngamm
56. Kap6oHoBble KUCNOTbI. YKcycHas KUCNOTa, e€ CBOWCTBA U NpUMeHeHue. YKCycHas Ku- 3HaTb/NOHWUMATb: XUMUYECKYIO CUMBOSUKY: TEKyLMIA §36y1-6
€/10Ma — KOHcepsaHm nuuiessix npodykmos. CTeapuHoBas Ku- $OopMyNbl YKCYCHOM U CTeapUHOBOI KUCNOT.
CN0Ta — NPeACTaBUTENb KUPHbIX KAPOOHOBBIX KUCOTbI. YMeTb:Ha3b18aMb:YKCYCHYIO U CTEAPUHOBYIO KMCIOTY MO UX XMMUYeCKUM popmynam;
[. B3aumogeicTamne yKCyCHOM KUCNOTbI C MeTalamMu, OKCMAamMmn —  XapaKmepu308ams:CBA3b MEXAY COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU KUCAIOT;
MeTanN0B, OCHOBAHUAMMU U CONAMM. XUMMUYECKME CBOICTBA YKCYCHOM KMUCNOTbI (06Lme ¢ ApyrMmu Kucaotamu);
—  onpedename:NpUHAANENKHOCTb YKCYCHOM U CTEAPUHOBOM KUCIOT K ONpeaenéHHOMY KNaccy opraHu-
YeCcKUX coeguHeHui;
—  cocmasnAamMe:ypaBHEHUA PEAKLMN, XapaKTEPU3YIOLLLME XMMUYECKME CBOMCTBA YKCYCHOW KMCNOTbI
(obwme c apyrumu Knucnotamm);
— ucrnonb3oeames npuobpemérHsle 3HaHUA 8 Npakmuyeckoli deamensHOCMU U No8ceOHe8HOU HU3HU
014:6e30nacHOro 06palLLeHuns C YKCYCHOM KMCIOTOM.

57. Buonornyecku BaxkHble upbl B npupoge n nx npumeHeHune. benku, ux ctpoexve n YmeTb:xapakmepu3oeame: TEKyLMIA §37y2-5,838y
BELLEeCTBa: Xu1pbl, 6enku, 6uonornyeckas ponb. MNOKO3a, KPaxman 1 Luenntonosa (s cpas- HaxoX/AeHWe B NpUpoae U NPUMEHEHWE KUPOB; 3,4
yrnesopabl. HeHun), ux bruonoruyeckas ponb. KanopuliHocme 6enKos, #upos cocTas, pM3nYecKMe CBOICTBA U MPUMEHEHME FII0KO3bI, Kpaxmana 1 LLenntonossl;

U yeneso008. du3nyeckme ceoicTea 6eNKOB U UX PO/Ib B OPraHU3Me.
[. KayecTBeHHan peaKkuua Ha Kpaxman. lopeHue 6enkos. Liset-

Hble peakumu 6enkos.

J1. B3aumopeincTeme Kpaxmana c ioAoM.

58. Buonornyecku BaxkHble upbl B npupoae 1 ux npumeHeHue. benku, ux ctpoeHue u YmeTb:xapakmepusosame: TEKyLMA 8§38y 2-6,§39
BeLLecTBa: Xupbl, 6enku, 6uonoruyeckan ponb. [NIOKO3a, Kpaxman 1 Lenntonosa (s cpas- HaxoX/eHue B NpUpose N NPUMeHEHWe K1poB;
yrnesogpl. HeHuu), ux 6ruonoruyeckan ponb. KasnopuliHocme 6esKos, #upoe cocTaB, pU3MYECKMe CBOICTBA U MPUMEHEHME FIOKO3bI, Kpaxmana 1 LLenntonossl;

u y2neso0os. dusnyeckne ceoiicTBa 6e/IKOB M UX POJib B OpraHU3me.
[. KayecTBeHHan peaKkuua Ha Kpaxman. lopeHue 6enkos. Liset-
Hble peaKkuumn 6enkos.
J1. B3aumopeicteme Kpaxmana ¢ NoaoMm.
59. nosnumepes! Monnmepbl — BbICOKOMOIEKYNAPHbIE coeanHeHUA. MpupoaHble U 3HaTb/NOHUMATL:XUMUYECKUEe MOHAMUA:MOAUMEPbI,PEaKyuU NoauMepu3ayuu u KoHoeHcayuu L §40
CUHTETMYECKMNE NOIUMEPDI. PeaKLl,l/IVI nonanmepusaumn n nonun-
KoHAeHcauun. CTpyKTypa noavmepos. Maactmacchl v BONIOKHA

60. Ob6obuweHue u cucme- PewweHue 3aaa4 v ynpaskHeHWi. YMeTb NPUMEHATb NOJTyHeHHble 3HaHWA, YMEHUA, HaBbIKK L NoAroToBUTLCA
mamu3ayusa 3HaHul no MoAroToBKa K KOHTPONbHOI paborTe. K KOHTPO/IbHOM
meme «OpzaHu4eckue pabote
seujecmea»

61. KonmponbsHaa paboma KoHTponb 3HaHWii YMeTb NPUMEHATb NOJTyHeHHbIe 3HAHWA, YMEHUA, HaBbIKN uToro- BbINONHUTL
o meme «OpaaHuye- BbIV paboty Hapg
CKUe sewecmsa» owmnbramu

O6o6ujeHue 3HaHul Mo XUMUU 3a Kypc 0CHO8HOU wiKosbl (7 yacos)

62. MepuroAnNYECKIiA 3aKOH 1 Mepuoanueckuii 3akoH [.U.Menpeneesa. Mepuoanyeckas cuc- 3HaTb/NOHUMATLIXUMUYECKUE MOHAMUA:XUMUYECKUI 31IEMEHT, aTOM; TeKYLLMIA noBTOPUTbL
nepuoanyeckas cuctema Tema xumnyeckux anemenTos [l..MeHaeneesa — rpapuyeckoe —  OCHOBHble 3aKOHbI Xumuu:MepnoanIEecKnii 3aKOoH. 3anucu B
XMMWUYECKNX 3/1EMEHTOB oTobpaskeHue MepruoanNYecKkoro 3akoHa. PU3NYECKnii cMbica YMETb:HA3bI8AMb:XUMUYECKNE 3NEMEHTbI NO UX CUMBONAM; TeTpaau,
A.M.Menpeneesa B HOMepa anemMeHTa, Homepa nepuoAa 1 Homepa rpynnbl. 3aKOHO- —  06BACHAMb:GUINYECKMIA CMbIC aTOMHOTO (MOPALAKOBOr0) HOMEPa XMMUYECKOTO SNEMEHTA, HOMe- BbIMNONIHUTL
CBETE YHEHUA O CTPOE- MEPHOCTM M3MEHEHNA CBOWCTB 3/IEMEHTOB B NEPUOAAX U TPy~ pOB rpynnbl M NEPMOAA, K KOTOPbIM 3N1eMEHT NPUHAANEKMUT B NEPUOANHECKON cUCTEMe 3afaHuve B
HWUKU aToma. nax. 3HayeHue MepruoaMYecKoro 3aKoHa 1 NepUoaNYECKom cuc- TeTpagu




TeMbl XMMUYecknx snemeHTos [1.1. Mengeneesa

A.N.MeHaeneesa;
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHMA CBOICTB 3/1€MEHTOB B Npefenax Manblx NepUoAoB rMasHbIX NOArpynn.

63. CTpoeHUe BeLLEeCTB. TWNbI XMMUYECKMX CBA3EW, TUMbI KPUCTANIUHECKUX PELLETOK. 3HaTb/NOHUMATLIXUMUYECKUE MOHAMUA: TEeKYLLMIA NoBTOPUTbL
B3anMMOCBA3b CTPOEHMA U CBOWCTB BELLECTB. aToMm, MO/IeKyNa, UOH, XMMUYECKas CBA3b. 3anucu B
[. Kpuctannuyeckune pelwétku anmasa v rpadura. YMeTb:Xapakmepu308amb:CBA3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOEHUEM W CBOUCTBAMMU BELLECTB; TeTpagu,
—  onpedenams:TUN XMMUYECKOM CBA3U B COEAUHEHUAX. BbINO/HUTbL
3ajaHue B
TeTpagu
64. Knaccudumkaumsa xumn- Knaccudumkauma Xummnyeckux peakuuii o passMyHbIM Npu- 3HaTb/NOHUMATbLIXUMUYECKYIO CUMBOAUKY: TeKyLWMiA noBTOPUTL
YeCcKux peakumit. 3HaKam (4YMC0 U COCTaB pearnpytoLmx 1 obpasytoLmxcs Be- YPaBHEHWUA XUMUYECKUX peaKLmnii; 3anucu B
LiecTs; Tenn08oi 3G eKT; Mcnonb3osaHue KaTanusaTopa; Ha- —  XUMUu4YecKue MOoHAMUA:XMMUYECKan peakuma, Knaccudukauma peakumi. TeTpaan,
npaB/ieHne; U3MEHEHWeE CTeNeHein OKUCIEHUA aTOMOB). YMeTb:0npedensms: TUnbl XMMUYECKUX Peakumii; BbINONHUTL
BO3MOXHOCTb NPOTEKaHMA peaKkLnil MOHHOro 0bmeHa; 3apaHue B
—  €OCMQasAMb:ypaBHEHUA XMMUYECKUX PEAKLMIA. TETpaan
65. Knaccudumkaumsa xumn- Knaccudumkauma Xumuyeckux peakuuii o passMyHbIM Npu- 3HaTb/NOHUMATbLIXUMUYECKYIO CUMBO/UKY: TeKyLWMiA noBTOPUTL
YeCcKux peakumit. 3HaKam (4MC0 U COCTaB pearnpytoLmx 1 obpasytoLmxca Be- YPaBHEHWUA XUMUYECKUX peaKLimnii; 3anucu B
LecTs; TeNN0BOW 3PPeKT; CNONb30BaHNE KaTannsaTopa; Ha- —  XUMUYecKue MOHAMUA:XUMUYECKan peakuma, Knaccudbukauma peakumin. TeTpaau,
npasneHue; USMEHEHMWE CTeNEHEN OKUCIEHUA aTOMOB). YMeTb:0npedename:TUnbl XMMUYECKUX PeaKLuit; BbIMONHUTL
BO3MOXHOCTb NPOTEKaHMA pPeaKkLnil MOHHOro 0bMeHa; 3ajaHune B
—  €OCMQAB/AMb:yPaBHEHUA XMMUYECKUX PEAKLMIA. TETpaan
66. Xumunueckoe 3arpasHe- 3arpasHaioLwme BellecTsa. [locneACTBMA XMMUYECKOTO 3arpsasHe- —  YMmeTb “cnonb3oBaTb NpUobpeTeHHble 3HAHWA U YMEHUA B NPaKTUYECKOW AeATeNbHOCTU U noBce- TeKyLMiA NoBTOPUTb
HUWe OKpy)KatoLLel cpeabl HUA. BAMAHME XMMUMYECKOTO 3arpA3HEeHMA Ha OpraHn3m YenoBeka OHEBHOM U3HU ANA: 3anuvcun B
1 ero NocneacTsua. 1 ApYrue }usble OpraHn3mbl. IKONIOTMYECKMN TPaMOTHOTO NOBEAEHUA B OKPYKatoLLel cpeae; TeTpagu,
OUEHKM BANAHUA XMMUYECKOTO 3arpA3HEHUA OKpy»KatoLwel cpesbl Ha OpraHM3m YenoBeKa BbINO/HUTb
3ajaHue B
TeTpaaun
67. 0606LeHne 1 cucTema- PeleHune 3334 U ynpaxKHEHWUN. YMmeTb NPUMEHATb NOYYEeHHbIe 3HAHWA, YMEHUA, HaBblKN TEKyLMA noAroToBUTLCA
TU3aLMA 3HaHWUIA 3a Kypc MoaroToBKa K KOHTPONLHOW paboTe. K UTOrosom
9 knacca. KOHTPO/IbHOM
pabote
68. KoHTponbHas paboTta 3a KoHTponb 3HaHWii YMeTb NPUMEHATb NOJTyHeHHble 3HaHWA, YMEHUA, HaBbIKN uToro-

Kypc 9 Knacca

BbIVi




