
   



   



  



    

  

     



  

     



  

     



  

     



   



 



шьо•••  

   К. Н, Ломотнв.   Кс  

   Н. С. Конова. солснука. e•maii   сопл  

обучения  

для реп.ения задачи автоматической рубрикании статей по У ДК  

   при исмамоы•ти   мет.н\м   А  
“и•оритиы  

   МА в.лччы• статеи В   'ч•и•'  
   Д.уч•.сик  сеть .  

«5.-чены•.  

выборки (некоторого набора ланны\'. а вста  
эксперта в случае обучения с учителем В валлча обработки текстов ном 

случае в качестве   наэ•юа Инны,  
На современном выступают тосты научных статен. а в качест— на естеслвснныч ч 'ыкач чњлнстш•н 

олнон из насуш- неша жсперта кол У ДК. присвоенныи ны\. Она напрямую свя кша с расшупшм колнчсст-

к•рнст гороч или чолсрлторами ресурса Таким воч [ТКС тонов информании н септ Ин этапом 

исс.лсло•иния ятяется  

Научныс статьи. киши. руководства. журналы. в спра- ( первым выполнен в коле прслыд»иего 

исслеЛOЫния ночники — все мноахязразне была состиыпена  

  спк• своем гцх•лсглышсно в нифровом   Вместе св выоорка результате статси.которо10   

 гем вникает   ориентании н гаком боль-в ос-  После предобработки данных необхоличо  

п.тгокс информации. поскольку лапные добрать иперпараметры молелеи В нонном нс унорчлочсны.  

и поиск полной информа- мои залаче — это количество нейронов в скрыт, нин по конкретному нонрху 

становится все более слое неиронноИ сети или ' лубина решаюиа:тј грул.к•мким, В этой сня нспшьзонанис 

автомаги- После прохождения данного этапа модели гъ  
рева. ческиз якчястсн одним пл перспек- тоны к  

м3учению и лесгированию. на ось— И гивных репкння ланной просисмы зультатов которого проводится анииз 
и  

Змачи юассификашш п•кстон во шикают в раз- выводы о применимости той или иной модеш личных 

областяч: например. при обработке элек- решаемой задаче. тронной корреспонленнип (фильгры спама): поиске 

информапии; контекстной рекламе: в системах Обработка кодов У ДК локумсншо«нЉорота: при создании 

тематических капри наптненни магерихтами гематиче- УАК. или универсальная десятичная скич 

Интернел=норгшчов и г. л. р. 3'. Для рен:ения каиия lOl — это система классификации ишач приме•нянтг  

варианты класси- мании. которая широко используется во рашшчные фикаторов. гакие как: метрические 

периснлроны, (SV М. свергочныеК ХМ шля систематизации искусства. периодическоИ произведений 

печати.наухи. нефюе•теныс (ралличныс  и нейронные сегн 1.51. АКТ. SOM вероятност- туры видов документов 

и организации ные (байесовский юиссификатор 17 р: основанные ных УДК являются на реныкнних правилах 

(рентлюшие деревья, слу- Центтхгњной частью чайный лес и др. Однако вопрос автоматиче- липы. 

охватывающие всю совокупность скоп классификашш научных стаге” по У ДК с по- построенные по 

иерархическому приниипэ монп,ю машиннонз обучения н работад по данной ния от общего к частному с 

исполыованиеы просис•магике практически не рассматривался. Сле- роного десятичного кола.  

ловагсльно. пель ланноуо исследования — разрабо- Основные рамелы У ДК по ГОСТ гагь 

систему. которая сможет с высокой точностью 0. Общий отдел. Наука и знание 'енсриронатъ 

колы УПК для науппых статей. осно- Документация. Библиотечное дело нынаясь на 

нриннипах машинною обучения. Пу(уликации в целом.  



 



()собснностью болынинстна метолов классифи- 1. Философия. Психология. кашти 

текстов является ш, что игоритм настройки 2. Религия. Ьогос-товие. параметрон чолели 

(обучение) тебует обучаюншс•й  

3, Общественные нажи.  
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кода УАК опрелслены онерапии отношения 

олного кола Э к тру•ому н сослннсния(сим• 

лноИного отнонк•ння  
  В обшсм случае   исполь•онагься опрс•  

к.титс.тн языка. этносов и наролнос места (с 

возможностью .ток.тлизапии локумснга. н нрсле•ллх 

времени.алмнни,-п-огивнои слннины•. зон и рлионов, 

формы Также именнся так кшматических “обшис 

опрсле.штели". которые начиназываемые с символов 

“ —0“ и мотут означачт. свойства. наюгся или личные 

харакгсристики 21_ материалы   
Генерировать кол такой сложнои структуры. имея 

лишь гексг научнон стагъи.может справиться - эло 

ктлача, с лажекоторой мчастую с человек трудом Шя 

автомач сис• полготоњтснныВ  тем она все сше 

остается и разработки невыполнимой. н области 

НССМОЛРЯобработ-  

на эксперименты на естественных я лыках  

 Поэтому кн текстов работы колы УПК УПК 

для в гскстон контексте из обучаюшей данного 

исслелова-выборки  

бытн приведены к более простому виду по 

следуюишу правилам: удаляются все снепихтьные 

текстовые опре- летитеш (места. времени и т. л.)Ј 

у лаляются кн.ттрагные скобки. которые 

применяются шля обозначения 

разнохарактерных связей в июексе с двумя и 

более знаками отношения, когда  
ненных этим знаком и янляюшихся слиным 

понягием. например, 621 BI 125:162 [362:531 ,841 

мектростаниии с магнитогилролинамическим нера 

тором .  
3. Принимается лопушение. что части кола. 

свяинные символом отношения или двойного 

отношения. равнозначны и могут быть записаны как 

отдельные более широкие по значению коды через 

символ Это возможно в силу 0JIH010 из правил 

образования составных индексов: на первом мсстс в 

отношении ставится раздел, когорый яюшется 

основным шш документа. Зачастую основная тема 

может быть сформулирована достаточно размыто, 

чтобы части отношения были связаны слабо.  
4.   

  В   припечены  

 ктаксифиешоо«н• и ИА Чс [РИК“ для 

реллн   ивла•ш  

лелей име•с••• свои (0 не но умолчании.  
и полра •умсвае•еи   
С1е•я при описании милели, поскольку не лис. научно“ 

нови   питавные молсли классицн•кллоров  

подробно  
Искусственная нейронная сеть. Несмо•ри на то, 

что (Ьормальный неирон Маккллоел Пи гп:д реали 

вус•.. по суш, ие:тичсскуи• рел реесив•. ком-  
по линия таких   совер•нснно новую молсль. в 

нско•орых аспекза» неао раГнне мо нат Нейронные  

 примон• рае проелране•нии н ное лелнсе 

время (Алрели Гн.лыиуиз нонулярность и их уснсп•но 

примснинтл дли клас сицшкании рав•ичныя объев. [он. 

н гом числе и гекстон 15.  В   мы рассмацливлли 

нейронную сс н. с нес колькими слоями нейронов, сель 

ВАОЛНОИ слой. выколнои. а  
•акжс олив или нсско.лько скрытых 191. 1 акая архшектурл 

называется мнонлелоиным  
Практика показывает. шли ремне•нии больпшнслма 

залк•ч лост;ночно олно'о скрытою слои, ()лнако 

исслсловании МН'ЯОСЏПВ'ЫА снууктур 

свилетсльстнунн о '10M. •пос ич номошью можно 

находить неявные ;анисимостм, разлслятг. более сложныс 

класгеры обьсктон и г л 171 По ному в paf»otc 

рассмојрсны также и лиухсловныс перпе•илроны. 

Ьолыпее число слоев, как праи•ыо. испольгустся дли 

рннсния узкого круга спенифичсских валач ' Я,  
В  т•аблипс  приведены  значения 

 метрик качссгва для нейросети с олним и 

днумя слоями, ()чсвидно, что раишпы между ними 

практически нет.  

 Тиш  о дою  
 Классификатор  термов  

Искусстеннля нейронная сеть 
  Киграммы (Олин скрытый слои»  
Иску«твснндя неироннля сеть  
Ьицх.ччы (лва скрытых слоя»  
Деревья с исполкилванием  

 Ьиграммы шпоритма  О.ИЧ,  

.Лшж•тическа 
•  

 $   науки  листе И  

 6   Мслипнна 1 ечноч.нмя  
   РЛ   ( пор [  в   велу• к  

Кол ЛК птх•леллштнс1 сосняч пос.лслов•лгс ннфр. 

.тзн че• ка—лыс нол'с•мс опрелсли соо'нс•г-ль свои 

ра н некоторыв   

шннфра. нифра “ (Г. цифра е апосгрофом. инфра  
_н•фнсом'. ванись лиана уем пора •лелитсля “  

неи3ИИИМО показать. что олин из знаков 

отнопшения относится к совокупности других 

индексов. соеди-  
Обучение моделей влаееифи:в.торо.  



Удатяются правые операнды операции соеди-  Ьшраммы цук нения, В ходе 

предыдущих исследований 141 было имечено. что в записи этой операции 

совершается  
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неф—:•  

   й: хт—   шта   пои   -  
Њ   

   ф» нытси   —  
 па   ока ылась примспно н. О 5   чсч  
   прихлснные в  

мовет являтњя  
мя •вгомтичесыно   гмпри 

ТнКтвкнии системы класси-  

Чалт:ь по метолу ••Adam- с адат“ ИВнов сковнк•ть«»  
(Мучения, рата(нпанному коман-  

А.•ыт— буствнг. Одним из сачыд популярньп 
ансзмотсвы• истолон ТАЯСТСЯ апоритч  
аланЛус•гингз .AdaB0(N | 20' Заик»частся он в том. что 
очень слабые классификаторы - - решаюшве пня 
'решаюше•е лерегю [лубяной или лечатенькои 
глубиной последовательно  
уч.гся на взаимны. пшибках. после чего их 

огнеты (былинякпся оптклсленныч образом. В 

результате получается тсьма хорошо 

настраиваемая модель, приченичая пгтько на 

деревьях с очень мштенькой поскшькъ она склонна 

к переобучению В каков- момент ре вулыаты 

ЛОЛАНЫ сибили пянжаться. что и присолит у 

Ю1ассификатогюв. испотыуюших слова (рис 2). 

Шя юлассификагоров. иснщыуюших биграммы. 

стабилизапия не тшикаег на этом нромежуткс. что 

является ири внаком сложных нелинейных 

ивисимостен ре •у.тьгата ог признаков.  

Лотнстическая регрессия. Стелуюншм исполь- 
јусмыч южсификитором стата логистическая ре' 

д•ссия. предсгаьтяюшая собой линейную 

регрессию. ;кзулыаты которой являются 

аргументами логистическои функиии. что по 

шоляет определять вероятность принадлежности 

текста к определенному классу 1221 Јаким образом. 

получен достаточно фА•ктинный к.лассификатор, 

результаты тести-  

рования которого принслены на рис. З. Отделыв, 
стоит отметить. что этот классификатор покани 
мые высокие результаты по всем используемым 
метрикам. что следует из привеленнои габлины  

Анализ результатов тестирования классификато. 
ров. Слелуст отметить. что лучшие РС вультамы 
даг, логистическая регрессия шля слот ней Неболг 
пшм отставанием идут лот истическая регреии; 
л_ля биграмм и нейронные сети. мгоритм Аса  
Воом, построенный на решаюших деревьях, Поч.  

хулший результат.  
В большинстве случаен при равном числе 

мов биграммы показывают худшие 

результаты. чеч слова, практически по всем 

метрикам качества Тем не менее рост качества 

в зависимости от чисе термов у них 

продолжается дольше, это позволям слелать 

вывод о том, что потенциал их применениь на 

большем объеме данных у них выше.  
Можно заметить. что качество лучших мода; 

приближается к отметке 0,7. Вероятно, это но 

ошибками в экспертных метках юласса и нес. 

вершенстном метола отбора ключевых термов 

сюда следует вывод о том, это наравне с 

гиперк& раметрами модели следует улучшать 

качестыј ных и вспомогательных алгоритмов.  

Генерация кода УДК  

В холе исследования было ра 'работано 

чается в том, что переход на следующий  

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ. том В  

то  
шии 
гек  

би 

ни 

кл  

е;  

е 

с  
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  сле  л.ф•.влторы  
в аиле  

к Шону или иному в нск.Н'Ч*Но 

локалл\со• припаднол\ол Чо•но  
СЛЧЫА ла.ЛЬНИ\  

лсрсне по форчылировка кослслуынннч 

образом текс нс — нан•и нсрпшну к 

когороИ от нелст ребро е самым  
Снульшич ите-  

к  
   инннлснч• ю п•ьун.ен. и принять ее ы  

текушую гавот полчола чалнстсн высокая 910  
   ' ле  

«рена конечна невелика. а 'акжс тк•ч что олно•о 

'скстл часгь вес» клас.•ификшороп с нс то качссгно 

очень важно нос при тожегак как консчныи поль 

и•вагсль Г»от.  
-танны\. н Котор»А) ин система к или человек )  

не  
.ннеп• в гсчснис јглиттльн«но нрсчени В сле 

час. копи классификаторы ннпчрированы в более 
систему валержк;• может нарушить ес раже снсгсма 

классификации работаеш на сервере. го ссрнер. 

вероятнее всего. разорвет сос,шненне по [аимау. лавный 

нелостлгок алгоритма состоит в том. что он не 

гарантирует нако•аснис лучшего ре јуль• тата: нс 

происходит обмол нс.мо дерева с присвовеса 

реорам. поэтому учитывакугся лишь веса 

иннилент•ных гекушей вершине, [сли у вепш 

Дерена показатели распо внавания „теине. го они 

булут проигнорированы. н то время как из низким 

покалате.теи нижних уроннеи тлет выбран 

наибольшии. хогь и не предельно оптичальный. в 

контексте всего дерева,  
Второй полхол состоит в построении 

ориентиронанного нзвешснного дерева всей струкг,ры 

УЛК. заложенной в систему при обучении. Системои 

выполняется опенка приналтежносги текста кем массам 

и полютассам. пока ители ставится в соотнегстние 

ребрам. вхоляшим н кршину. а ваттм выбирается лист. 

шля пути к которому лос-гшаетсн максимум некоторой 

меры принаиежности (наприиер. среднего значения 

ве•сов пупо. Хнор.нм. реми зуюший втрой подход. 

вы\лялит слелуюшим образом: пля всех листон 

получить ответ масснфикатора шля каждой на каждом 

увинс. ммировать ре вульгаты опенки ши кех путей но 

уровням и разделить на номер уровнв. на котором 

начолится лист данной ветви. и вы5рать лист, на пути к 

которому среднее значение максимально.  

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГЬМ. том В. В.  
РИ•мы   п.  

  тьно   ы  

сл ап.Асниы   икно  
Рзиские   Пре о нвхч•ипании   и л   о 

святык в   лскнд Китм•   В  

полхолл тысячами  

Посттнкнис тене'ыи•и  

(ктановить спуск.  аким  чо•но  о см:.  

стигм. колы хля которы• быть —ты« 

скнерированы пнько -ьыстрымтолько “ 

ме.иенным" шлпттмом Пса решение это“ 

лту.т,темы состоит в горитмов, Например, 

сначала кается на несколько  
н«.чгеы  

• р.н'\н  
  шля   н • всН\сВ   



  отче-•ння н   
шолив\'  

(ли  
 'емЫ ь кон   е   но lk   

но о Рь ьнс.п, клчсс мсм  
рикзм'  

к ллсеи  

Н пропекл:с иселе•лонанвн бы ли рллрл(Ынлны 

графоные  колл уЛК комьянании  

  от:шчлечся   н потенпи.тлом  

 улу•ппсннн ( )лннм и  

 вспре•јультавоп работы стал пропннн 

но нрнннину ческой речн:сснн и способный 

'енсрирон;нь пернут нифру колл УЛК  
Стслует гнмсгнть. рсзугпгг:тты ллнноВ япчяяпся  

для нровсдсния лаль•  
неин•ид исследовании, в колс выполнения кшнорых 

рассмотрснис огнпирнои проблс•  
чатнви. которая включает :  

• проблемы баллнса скорости и при иснотьлов.лнии  
а.•норп 1мон 'с•не•рании кола УПК.  

• перспективные архитектуры нейронных сетей 

шт рассмтривасмой проблем,лнлки и 

возможногти применении метолов 

искуссттзснноцз интеллскга к управлению 

построением системы классификашров: • 
возможности рекурсиннено огоматичсското 

построения сиск:мы классификаторов шля 

дерена УД К:  

• возможности применения мелола 

параллельных вычислении ускорения 

алчјритмов классифик;шии н [шнерапии УПК:  

• применение семантических моделей текста. а 

также проведение эксперимен гон по 

комбиниронанию их со статистическими 

метолами;  

• возможности п.ччерании спе•нишњных 

определиге.тсй УЛК (места, даты, этноса и т.  
д.):  

• адаптапия ревультатов исслс•лошјний к 

другим мдачам об:хи5отхи гексгов на 

естественных языках. Итогом эгид 

исследований станет создание программнош 

комплекса, который сможет самостоятельно 

загружать текстоныс ;шокументы требуемого  

22  
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1997 АИТермины и   И  
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ная клак. ификапии С [рук тура. правила и напни. М 

тнлатпинформ. 2010 2И  
2 ( )бшая методика иримевевия уни—валь«•• 

классификаиии.дата трамвения 25 ! 2 20 (   
' 3 Заболеева- Зотова А. В.. К). А. Автоматв.ш., 

млншическ«ио аналила локуиентании технического 

компьютерных и информаиионных тегно,миии  

14. Ломотип К. Е.. Козлова Е. С.. Колееии•по А. Х. нов 

А. К). Применение статен соитк•менных по Y.llk истодов  

/ / Инновационныу.„чассифеца» рубрикапии 

наушыя   
(Ьормапи• •нные и коммуникаиионные технологии груаон 

МП Межлънаролнои научно- практическои нии М. 

Жуковскоп». Ассониапии 2016 выпускников С 92—95.и 

сотрудницы ВЫ  
им проф   

5 Терехин А. Т. Нейросетевое моделигюеание 

функпий мо на: об «кноиных илеи слслонания 2009л 

2 httpwpsystuay ния: 25 12.2016) 16 Мешкова Е. В. 
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