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IIporpamma kypca xumuu s 10-11 knaccos
0011e00pa3oBaTeJbHbIX YUPeKIeHU I
(0a30BbIil YPOBEHbD)

IlosicHuTeILHAA 3aMHCKA

[Tporpamma 6a3oBoro kypca xumun 10-11 ki1accoB oTpakaeT COBpEMEHHbBIC TCHICHIIUU B
HIKOJIbHOM XMMHUYECKOM 00pa30BaHUM, CBA3aHHBIE C pe(hOPMHUPOBAHNEM CPEIHEH IIKOJIBI.

Kypc paccuntan Ha 2 4 B Hepenmto. IIporpamma mojgHOCTBIO COOTBETCTBYET CTAaHAAPTY XUMMHUUECKOIO
00pa3oBaHMsl CpeIHEH IKOJIbI Ga30BOT0 YPOBHSL.

IlepBast uznes Kypca - 3T0 6HympunpeOMemuas unmezpayus y1€0HOH TUCHUILIMHEL «Xumus». Unes
TaKOM MHTErpaluy JUKTYET CIEAYIOILYI0 OYepPEIHOCTh U3yUSHMs pa3/ieloB XUMUU: BHavyaie, B 10
KJ1acce, M3y4aeTcsl OpraHnuecKas Xumus, a 3atem, B 11 kiacce, - obmas xumus. Takoe
CTPYKTYpUpPOBaHHE 00YCIOBIECHO TEM, YTO KYpPC OCHOBHOM ILIKOJIbI 3aKkaHuuBaeTcss HeOobmmM (10-12
4) 3HAKOMCTBOM C OPraHUYECKUMH COEAMHEHUSIMU, TO3TOMY HEOOXOMMO 3aCTaBUTh «pabOTaTh»
HeOoJIbLINE CBE/ICHUS 110 OpraHMYecKol XUMuUM 9 Kiacca Ha Kypc opranuuyeckoi xumuu B 10 kiacce.
Ecnu xe u3yyath OpraHu4ecKyro XuMuIo yepes rof, B 11 kitacce, 310 Oyzner HEBO3MOKHO Y
CTapILEKIACCHUKOB HE OCTAHETCs 10 OPraHUYECKOM XMMHUH OCHOBHOM IIKOJIBI Ja’K€ BOCHIOMUHAHUH.

Kpowme Toro, nsydenue B 11 kiacce 0CHOB 00II€H XMMHUH [103BOJISIET C(hOPMUPOBATH Y BBIITYCKHUKOB
CpeAHel IIKOJIbI IPe/ICTaBlIeHNe O XMMHUHU KaK O LIEJIOCTHOM HayKe, II0Ka3aTh €AMHCTBO €€ MOHATHI,
3aKOHOB U TEOPUIi, YHUBEPCAIBHOCTh U IPUMEHUMOCTh MX KaK JIJIs1 HEOPraHUYECKOU, TaK U JUIs
OpPraHUYeCcKOM XMMHUHU.

Haxkonen, mogapmnsitomiee 60JIbIIMHCTBO TeCTOBBIX 3aaanuiit EI'D (6omnee 90%) csizanbl ¢ 00mIei u
HEOpPraHM4ecKo XxuMuel, a oTomy B 11, BBITYCKHOM KJ1acce JIOTHUHEE U3y4aTh UMEHHO 3TH pa3aeibl
XUMHH, YTOOBI MAaKCHMaJIbHO TOMOYb BBIITYCKHUKY IPEOJI0JIETh ATO CEPbE3HOE UCIIBITAHUE.

Bropas unes kypca - 310 medcnpeomemnas ecmecmeeHHOHAYYHA UHMe2payus, TTO3BOJIAIONIAsT Ha
XUMHUYECKOH 0a3e 00beTMHUTD 3HAHUS (PU3UKU, OMOJIOTHH, Teorpadun, SKOJIOTUH B €TUHOE
MIOHMMaHHE €CTECTBEHHOI'0 MUPa, T. €. c(pOpMUPOBATH LIETOCTHYIO €CTECTBEHHOHAYUHYIO KapTHHY
Mupa. DTO MO3BOJUT CTAPIIEKIACCHUKAM OCO3HATh TO, YTO 0€3 3HAaHUsI OCHOB XMMUU BOCIIPUSTHE
OKpY>KaroIlero Mupa OyJ1eT HEMOJHBIM U YIIEpOHBIM, a JII0/I1, HE MOJYYUBILINE TAKUX 3HAHUH, MOTYT
HEOCO3HAHHO CTaTh OMACHBIMHU ISl 3TOTO MHPA, TAK KaK XMMHUYECKHU HErPaMOTHOE O0palleHue ¢
BEIIECTBAMH, MaTepHajlaMH U IPOLlecCaMU I'PO3UT HeMaJIbIMU OeJaMH.

TpeTbs unes Kypca - 3To uHme2payusi XUMU4eCcKux 3HaHull ¢ 2yMAHUMAPHLIMU OUCYUNTUHAMU.
UCTOpUEN, TUTEPATYPOU, MUPOBOM XYI0KECTBEHHOM KYJIBTYpPOil. A 3TO, B CBOIO OYEPEb, I03BOJISAET
cpeacTBaMH Y4eOHOTO MpeaMeTa oKa3aTh pojb XUMUU B HEXUMUYECKOH chepe yenoBeyecKoi
JESTEIbHOCTH, T. €. MOJHOCTHIO COOTBETCTBYET I'YMaHHU3AIMH U TYMaHUTAPU3ALUU 00yUIEHUSI.

Kypc deTko menuTcst Ha IBE 4acTHU: OPTAaHUYECKYI0 XUMHUIO (68 1) 1 001Iyro Xxumuto (68 ).

TeopeTnueckyro OCHOBY OPraHM4eCKOW XMMHH COCTABIISIET TEOPHS CTPOCHHUS B €€ KJIaCCUUECKOM
MMOHMMAaHUHU - 3aBUCUMOCTH CBOICTB BEILIECTB OT UX XUMHUYECKOI'O CTPOEHUS, T. €. OT PACIIOJIOKEHUS
aTOMOB B MOJIEKYJIaX OPTaHUYECKUX COEMHEHUN COTJIACHO BAJIEHTHOCTHU. DJIEKTPOHHOE U
MIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOECHNE OPraHUYECKUX COEAMHEHUN MTPU TOM KOJIMYECTBE YacOB, KOTOPOE
OTIIYILIEHO HAa NU3Y4YEHHE OPraHN4ECKON XUMHHU, PaCCMaTPUBATh HE IIPEJCTABIISIETCS BOZMOXKHBIM. B
COJIep’KaHUU Kypca OPraHMYeCcKOil XMMUU ClIeJIaH aKIeHT Ha IPAKTHYECKYI0 3HaYMMOCTh y4e€OHOT 0
Matepuana. [loaTomy n3ydeHue npencraBuTene Kaxxoro Kjiacca OpraHn4eCKuX COeAMHEHNI
HAYMHAETCS C MPAKTUYECKOM MOCBUIKU - C UX MOJTy4YeHHs. XUMUYECKUE CBOWCTBA BELIECTB
paccMaTpUBaIOTCs CyTy0o mparMaTHUYeCKH - Ha MpeIMeT UX NMPaKTHYECKOro NpuMeHeHus. B ocHOBY
KOHCTPYHPOBAHUS Kypca MOJI0KEHa Ues O MPUPOIHBIX HCTOYHUKAX OPraHUYECKUX COEAMHEHUN U UX
B3alMOIIPEBPALLEHUSAX, T. €. UAEH TEHETUUECKOM CBSI3U MEX]y KJIaCCaMU OPraHUYECKUX COCTUHEHUM.

Teopernueckyro 0OCHOBY Kypca o0I1el XMMUU COCTABIISIOT COBPEMEHHBIE NTPEICTABICHUS O
CTPOEHMHM BELLECTBA (IEPUOINIECKOM 3aKOHE U CTPOCHUH aTOMa, TUIIaX XUMHUUYECKUX CBSI3EH,
arperaTHOM COCTOSTHMM BEIIECTBA, NOJUMEpPaxX U AUCIEPCHBIX CUCTEMAX, KAYECTBEHHOM U
KOJINYECTBEHHOM COCTaBE BEIIECTBA) U XMMUYECKOM Ipoliecce (Ki1accu(puKauin XUMHYECKIX



peaxnuii, XkMUIeCKO KMHETUKE U XUMUYECKOM PaBHOBECHH, OKUCITUTEILHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX
nporieccax), afanTUPOBaHHBIC TI0J] KYpC, pACCUMTAHHBIN Ha 2 4 B Heeno. DakTHYECKYI0 OCHOBY
Kypca COCTaBIISIIOT 0000IIEHHBIC MTPEICTABICHHS O KJIacCaX OPTraHMYECKUX H HEOPTaHUIECKHIX
COeJIMHEHUI 1 uX cBolicTBaX. Takoe mocTpoeHue Kypca o0IIeld XMMUH IO3BOJISIET IMOIBECTH YYaIHXCs
K IOHUMAHHWIO MAaTePUATLHOCTH U TTO3HABAEMOCTH MUPA BEUIECTB, IPUYUH €r0 MHOT00Opa3ws,
BCeoOIIIeH CBsI3U sIBIICHU. B CBOIO 0uepep, 3TO JaeT BO3MOXKHOCTD y4JaIluMCSI JTy4Ille YCBOUTh
COOCTBEHHO XMMHYECKOE COJICPKAHHUE U MTOHATH POJIb U MECTO XMUMHUHU B CUCTEME HAYK O IPHUPOJIC.
Jloruka v CTpyKTYpUpOBaHHUE Kypca MO3BOJISIFOT B TIOJTHON MEpe UCIOIb30BaTh B 00YYCHUN
JIOTUYECKHUE ONIEPALNY MBIIUICHHS: aHAJN3 U CHHTE3, CPABHCHHE U aHAJIOTHIO, CUCTEMATH3AIUI0 U
000011EeHNE.

JlanHas mporpamMma peajin3oBaHa B cieayrmux ydyeouukax: [ aopuensn O. C. Xumus. 10 k1.
bazogsrii ypoBens. - M.: [Ipoda, 2008-2011; I'aopuensn O. C. Xumus. 11 k. ba3oBslii ypoBeHb. - M.
Hpoda, 2008-2011.

10 KITIACC
(OPTAHUYECKASA XUMUSA)
(2 u 6 Hedenro, 6ceco 68 4, uz Hux 2 y — pezepeHoe epems)

Beenenne (4 u)

Hpez[MeT OpFaHHHGCKOﬁ XHUMUU. CpaBHeHI/Ie OpPraHu4YCeCKux COG,Z[I/IHCHI/Iﬁ C HCOPTraHNYCCKUMU.
HpI/IpOHHLIG, HCKYCCTBCHHBIC U CUHTCTUUCCKHNE OPraHNYCCKHUE COCAUHCHHA.

Tema 1
Teopusi cTpoeHHUsI OPraHuYecKux coeanHenuii (9 u)

BajnieHTHOCTE. XMMUYECKOE CTPOECHUE KaK NOPSII0OK COEAMHEHNS] aTOMOB B MOJIEKYJIE COIVIACHO UX
BaJIeHTHOCTU. OCHOBHBIE MMOJIOKEHUSI TEOPUH XUMHUECKOTO CTPOSHHUS OPTaHUYECKUX COSAMHEHUH.
[ToHsITHE O TOMOJIOTUU ¥ TOMOJIOTaX, H30MEPUHU U U30Mepax. XuMudeckue Gopmyssl U MOJENN
MOJIEKYJT B OPraHUYECKON XUMUU.

HemoncTpaunu. Mozenn MOJIEKyJI TOMOJIOTOB U U30MEPOB OPraHUYECKUX COCUHEHU M.

Tema 2
YriaeBoaopoabl 1 UX NPUPOAHbIe ncTouHuKH (20 u)

[Tpuponansiii ra3. Ankansl. [IpupoaHbiii ra3 kak Tommso. [IpeuMyiiecTBa npupoJHOTo ra3a nepes
JOpYTrUMU BUJIaMu ToruinBa. CocTaB MPUPOJHOTO Ta3a.

A 71 KX a H bI: TOMOJIOTHUECKHH PsIJI, U30MEPHS 1 HOMEHKJIATypa aTKaHOB. X UMUUYECKHE CBOMCTBA
aJIKaHOB (Ha MpUMeEpe MeTaHa M 9TaHa): TOPEeHHUe, 3aMellleHre, Pa3NIoKEHUE U IETHIPUPOBAHUE.
[IpuMeHeHne aTkaHOB Ha OCHOBE CBOMCTB.

A 7K € H bl. DTUJICH, €r0 ToNyueHHe (JeTUAPUPOBAHIEM dTaHa U JIETHApaTallield dTaHOIa).
XUMHYECKHE CBOMCTBA ITHUJICHA: TOPEHHE, KAYECTBEHHBIE peakiuu (o0eciBeunBaHe OPOMHOM BOJIBI
Y pacTBOpa MepMaHraHaTa Kajus), ruaparaius, noaumepusanus. [lomusTuiieH, ero cBoMcTBa u
npuMmeHeHue. [I[pumeHenne 3TuieHa Ha OCHOBE CBOMCTB.

AnkangueHs U KayduykK u [lorsTre 06 ankaaueHax Kak yrieBoJ0pOAax C IBYMs JIBOWHBIMH
CBSI3SIMU. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OyTaaueHa-1,3 u uzonpena: odecriBeunBaHrue OPOMHOM BOJIBI 1
nojMMepu3anus B kayuyku. Pe3una.



A I K ¥ H bl. ATISTUJICH, €T0 MOJyYeHHEe MUPOIU30M METaHa M KapOUIHBIM CIIOCOOOM. XUMHUYECKHE
CBOICTBA alleTUJICHA: FOpPEeHne, oOeclBeurBaHue OPOMHOMN BOJIbl, IPUCOEAUHEHHE XJIOPOBOAOPOAA U
runpatauus. [IpumeHeHne aneTuiieHa Ha OCHOBE CBOMCTB. Peakius nonumepusali BUHUIXJIOpUAA.
[TonMMBUHUIXTIOPHUL M €r0 IPUMEHEHUE.

b e 13 0 1. [lomyuenne 6eH301a U3 TeKCaHa U aleTHIIeHa. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OEH30IIa: TOpEeHHe,
raJoreHupoBaHue, HUTpoBaHue. [Ipumenenne 6eH301a Ha OCHOBE CBOWCTB.

He ¢ 1 5. CocraB u nepepabotka nedptu. Hedrenponykrsl. bensun u nonsitue 06 OKTaHOBOM YHCIIE.

JemoncTpanuu. ['opeHre MeTaHa, 3TuieHa, anetuiaeHa. OTHOIIEHHE METaHa, TUJICHA, alleTHIIeHa U
OeH30I1a K pacTBOPY IlepMaHraHara Kainus u OpoMHoii Boze. [lonyuenue sTunena peakuuei
JeTuipaTalliy 3TaHOJA U IeNOIMMEPH3alMy OJIMITUIIEHA, alleTUIIeHa KapOUAHBIM CIIOCOOOM.
Pa3noxxeHne kaydyka Ipyu HarpeBaHUU, UCTIBITAHUE ITPOYKTOB Pa3JI0KEHUS Ha HEIIPEIEIbHOCTD.
Komnnexknust 06pa3ioB HehTH U HEDTETPOTYKTOB.

JlabopaTopHble onbIThI. 1. OnpeneneHue 3JIEMEHTHOIO COCTaBa OPIraHUUECKUX COSIUHEHUM. 2.
W3rorosneHue Mojiesielt MOJIEKYI yriieBoaopoaoB. 3. OOHapykeHHe HenpeAeabHbIX COeTMHEHNN B
KHUIKUX HepTenpoaykrax. 4. [lomydenue u cBoiicTBa anerusieHa. 5. O3HaKOMIIEHUE C KOJIICKIHEH
«HedTh 1 MpOAYKTHI €€ nepepadboTKu».

IIpakTnueckue padorsl. 1. KauecTBeHHBIN aHANNU3 OpraHndeckux coenuueHuit. 2. [lonydyenue u
CBOMCTBA ITCHA.
Tema 3
Kucsopoacoaep:kamue opranuyeckue coeAHHEHUs U UX PUPOAHbIE HCTOYHUKHU

(20 w)

EnnHCTBO XMMUYECKOM OpraHu3alyy )KUBbIX OPraHU3MOB. XMMHYECKHUM COCTAB KUBBIX
OpraHU3MOB.

C nu p 7 bl [lonyyeHnue sTaHosIa OpOKEHUEM TIIIOKO3bI M TUApaTanei saTuinena. I napokcuiabHas
rpymnmna kak ¢pyHkunoHanabHas. [lpeacraBienne o BOIOpoIHON CBsA3U. XUMUYECKHE CBOMCTBA ATaHOMA:
rOpeHue, B3auMO/ICIICTBHIE ¢ HATpHeM, 00pa30BaHME MPOCTHIX U CIOKHBIX I3PUPOB, OKUCIICHUE B
anpreru. [lpuMenenne 3taHoIa Ha OCHOBE CBOMCTB. AJIKOTOJIM3M, €0 MOCIEICTBUS U
MpEAYIPEXKICHUE.

ITonsiTvie 0 MpeAEIbHBIX MHOTOATOMHBIX CIIMpTaX. [ IMIEpHUH KaK MPeACTaBUTEIh MHOMOATOMHBIX
cnupToB. KauecTBeHHas peakiiys Ha MHOTOaTOMHBIE CIIUPTHI. [IpuMeHeHue riviepuHa.

KameHnHB i yrons @ eH o KokcoxumMuueckoe Mponu3BOJICTBO U €r0 IPOAYKIIHS.
[Tonyuenue ¢peHosna KOKCOBaHHMEM KaMEHHOTO yrisi. BzanMHoe BiusiHHE aTOMOB B MOJIeKyJie (eHoa:
B3aUMOJIEHCTBHE C TUAPOKCUIOM HATpHsl U a30THON KucinoTol. [lonnkonneHcanus ¢peHona ¢
dbopmanipieruioM B peHosohopmManbaeTuaHyI0 cMoity. [IpumeHenue ¢eHona Ha OCHOBE CBOMCTB.

A np geru n sl [lomydyenue anpaeruioB OKMCIEHUEM COOTBETCTBYIOLINX CIIUPTOB. XUMHUECKHE
CBOMCTBA aJb/IETUI0B: OKUCIEHHE B COOTBETCTBYIOIIYIO KUCIOTY U BOCCTAHOBJIEHHE B
cooTBeTCTBYIOLIMH cupT. [Ipumenenue Gopmanbaernaa u aleTaibJeruaa Ha OCHOBE CBOMCTB.

Kap6oHnoBbie kucioT bl [lonyueHne kapOOHOBBIX KHCIOT OKUCICHUEM allbJIETH/IOB.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA YKCYCHOU KUCIIOTHI: OOIIME CBOMCTBA C HEOPraHMUECKUMH KHCIOTaMH U
peaknus dtepudukanuu. [Ipumenenne ykCycHOM KUCIOTH HA OCHOBE CBOMCTB. Briciue sKupHbIe
KHCJIOTHI Ha IPUMEPE NAIIbBMUTUHOBOW U CTEAPUHOBOM.

CnoxHble 2P upbl u X up bl [lonydeHne cioxHbIX 3QUPOB peakuuen TepuruKalnm.
CroxHble 3¢upbl B IPUPOJE, UX 3HaYeHHe. [IpuMeHeHne CI0XHbBIX 23()UPOB HA OCHOBE CBOMCTB.
XKupsl kak cinoxkHbIe 3¢Upbl. XUMHUECKHUE CBOICTBA KUPOB: TUAPOIIN3 (OMBUICHHE) U THIPUPOBAHHE
KHUIKUX KUPOB. [ [puMeHeHne )KupoB Ha OCHOBE CBOWCTB.

Y rieBo abl YriaeBoasl, UX KiaccupUKaIps: MOHOCaxapu bl (TII0K03a), Thcaxapuabl (caxapo3a)
U TIoJIcaxapuibl (Kpaxmall U 1eJUIH0103a). 3HaYeHHUE YIJIEBOI0B B )KUBON IPUPOJIE U B )KU3HU
YeJI0BEKa.

['mr0K03a - BEIIECTBO C IBOMCTBEHHON (DyHKIMEH - alnbAeruI0CHUPT. XUMHUECKUE CBOICTBA
TJIIOKO3BI: OKHCJIEHHUE B TNIFOKOHOBYIO KHCIIOTY, BOCCTAHOBJIEHHE B COPOUT, OpOoKeHHE
(MO0OYHOKHCIIOE U cIUPTOBOE). I[prMeHeHne TI0K03bl HA OCHOBE CBOMCTB.



I[HC&X&pI/I,Z[BI U noJimcaxapuabl. ITonsarue o PCaKUAgX MOJIMKOHACHCAIIUHU U THUAPOJIM3a Ha ITPUMCPE

B3aMMOITPEBPAILCHHUI: TIFOKO3a <= IMOJIMCcCaxapu/.

JemoncTpanuun. OKuCIIeHHE crIUpTa B anbAerul. KauecTBeHHas peakiusi Ha MHOTOaTOMHbBIE
ciiupThl. Kosekius «KaMeHHBIH yroiib ¥ MPOAYKTHI €ro nepepadoTku». PactBopuMocts GeHona B
BOJI€ IIpH OOBIYHOMN TeMIepaType U npu HarpeBaHuu. KauectBenHble peakiiuu Ha penosn. Peakius
«CcepedpsSHOTO 3epKaia» aabACTHIOB U TII0K03bl. OKUCIIEHUE albJIeTU/I0B U TITFOKO3BI B KUCIIOTHI C
nomotisio ruspokcua meau (I1). [onydyenne ykcycHO-3TUIIOBOTO U YKCYCHO-M30aMHUIIOBOTO 3(hUPOB.
Komnexnus s¢pupubix Macen. KauecTBeHHas peakiys Ha Kpaxmal.

JladopaTropHublie onbIThl. 6. CBolicTBa 3THIIOBOTO ciiupTa. 7. CBolicTBa riunepuna. 8. CBoricTBa
dopmanpaeruaa. 9. CpoiictBa ykcycHo# kuciotsl. 10. CBoiictBa xxupoB. 11. CpaBHeHHE CBOHCTB
pacTBOPOB MbLJIa U CTHUPAJIBHOTO TIopoika. 12. CBoicTBa rimoko3sl. 13. CoiicTBa kpaxmania.

IIpakTnyeckue padorpl. 1. Ciuptel. 2. Anbaeruisl U KeToHbl. 3. KapOoHOBBIE KUCTIOTHI.
4. YrneBoasl.

Tema 4
A3oTcoepIKalmue coeTMHEHUsI U UX HAX0K/IeHue B :KnuBoii mpupose (6 u)

A M 1 H bl [lonsiTue 06 amunax. [lonydyeHne apoMaTH4ecKOro aMruHa - aHWIMHA - U3 HUTPOOEH301a.
AHWIVH KaKk OpraHUYECKOEe OCHOBaHME. B3auMHOE BIMsIHME aTOMOB B MOJIEKYJIE aHUJIMHA:
ocia0iieHne OCHOBHBIX CBOMCTB M B3aUMOJICHCTBHE ¢ OpOMHOI BojoM. [IpuMeHeHre aHuInHa Ha
OCHOBE CBOWCTB.

AMUHOKUCIOT b [lonydeHre aMuHOKUCIIOT U3 KapOOHOBBIX KUCIIOT U THIPOJIU30M OEIKOB.
XUMHUYECKUe CBOMCTBA aMUHOKUCIIOT KaK aM(OTEpHBIX OpraHMYECKUX COSAMHEHUI: B3auMOAEHCTBIE
CO LIeJI0YaMH, KUCIOTaMU U JIpYT ¢ APYroM (peakuus noiukonaeHcauun). Ilentunnas cBsasp u
nosinnenTuasl. [[pumeHeHre aMHHOKUCIIOT HAa OCHOBE CBOMCTB.

b e 11 k u. [lomyuenue 0enKoB peakuyel MOJMKOHACHCAlMN aMUHOKHUCIIOT. [lepBuuHas, BTopudHas u
TpPETUYHAsl CTPYKTYPbI OeJIKOB. XMUMUYECKHE CBOMCTBA OEJIKOB: TOpEHHE, AeHATypalus, THIPOJIN3 U
[BETHBIC peakiuu. bruoxumuueckne QyHKIIUN OCIIKOB.

I'eneTnyeckas CBSA3b MEXY KJI1aCCaMU OPraHUYECKHUX COCIUHEHHM.

HyxneunoBblie kucinoThl. CHHTE3 HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT B KJIETKE U3 HYKJI€OTH10B. OOLIMii mi1aH
crpoenus Hykieotuaa. CpaBHenue crpoenus U pynkuuit PHK n IHK. Ponb Hyk/1enHOBBIX KHCIIOT B
XpaHEHUU U 1epeiaye HacaeACTBeHHON nHpopMmaruu. [ToHsTHE 0 OMOTEXHOIOTUN U TEHHOM
UHXCHEPUH.

JemoncTpaumnu. BzaumoaencTeue aMMraka 1 aHUJIMHA C COJISTHOM KUCI0TOW. Peakius aHninHa C
OpoMHOIi Bos10i1. JloKa3aTebCcTBO HANWYMS (DYHKIIMOHAJIBHBIX TPYII B PACTBOPaX aMMHOKHUCIIOT.
PactBopenue u ocaxnenue 6enkoB. LIBeTHbIE peakiiy OeKOB: KCAHTONPOTEMHOBAs U OMypeTOBasl.
['openne ntuusero nepa u mepctsaHor HUTH. Moaens monekynsl JIHK. Ilepexoasl: aTaHoNn — 3THIEH
TWICHTIMKOIb — dTmwieHrukonat meau (I1); ataHon — sTaHane — 3TaHOBas KHCIIOTA.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 14. CBolicTBa OEJIKOB.

IpakTuyeckas padora. 1. A3oTcomepxamne COeqNHEHU.

Tema 5
BuoJsiornyecku akTHBHBIE Oprannyeckue coennuenns (9 u)

@ epmMeHTbl. DepMEHTHI Kak OMOJIOTHUECKUE KaTaIu3aTopbl 0eIKOBOM mpupoasl. OcobeHHOCTH
¢byHkuonupoBanus pepmeHTOB. Posib pepMEHTOB B KU3HEAEATENbHOCTH KUBBIX OPIraHU3MOB U
HapOJHOM XO35IHCTBE.

B utawmu H bl [londarue o ButamMunax. HapymieHus, cBsi3aHHbIe ¢ BATAMMHAMU: aBUTaMUHO3BI,
TMIIOBUTaMUHO3bI U TUIIEPBUTAaMUHO3bI. Butamun C kak pencTaBUTENb BOAOPACTBOPUMBIX
BUTaMMHOB M BUTAMMH A KaK IPeACTaBUTEIb )KUPOPACTBOPUMBIX BUTAMHUHOB.

I" 0 p M 0 H bl [IoHATHE O TOPMOHAX KaK T'yMOPAJIBHBIX PETYIATOPAX KUZHEAEATEIBHOCTH KUBBIX



opranu3MoB. IHCYJIMH ¥ aJjpeHalluH Kak MpeAcTaBuTeN ropMoHoB. [Ipoduiaktuka caxapHoro
nuadera.

Jle k apcTBa. JlekapcTBEHHAst XUMUS: OT HATPOXUMUHU JJO XUMHOTEPANIUU. ACIIUPHUH.
AnTtHOnoTHKHN 1 qucbakTepuo3. Hapkornueckue BemectBa. Hapkomanus, 6ops0a ¢ Heil n
npopUIIaKTUKA.

JemoncTpanuu. Pa3noxeHnue nepokcua Boa0poia KaTaaazoi CeIporo Msica u CbIporo kaproders.
Komnexmuss CMC, conepxanux 3u3uMbl. Victipitanue cpeast pactBopa CMC nHAMKaTOpHON OyMarou.
NnmocTpanuu ¢ pororpadusMu >KHUBOTHBIX C pa3IMYHbIMU (popMamu aBUTaMHHO30B. Komekius
BUTaMHMHHBIX IpenaparoB. McnbeiTaHne cpepl pacTBOpa aCKOPOMHOBOM KHCIOTHI MHANKATOPHOM
Oymaroii. McnibiTanue ante4yHoro npenapara MHCyJIMHa Ha 6esok. JlomalHss, JabopaTopHas u
aBTOMOOWJIbHAS alTeyKa.

11 KJIACC
(OBLIAS XUMMUS)
(2 u 6 HeOento, 8ce2o 68 u, u3 HUX 2 Y — pezepeHoe 8pemsi)

Tema 1
CtpoeHue aTroma u nepuoanveckmii 3axon /. . MennesieeBa (7 4)

OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOEHHUHU aTOMa. SIApo: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOMBI.
DNEeKTPOHBI. DIIEKTPOHHAsA 0007I0UKa. DHEPTreTUUeCKuil ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS
3JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB JIEMEHTOB 4-T0 U 5-T0 Nepruo10oB nepuoanyeckoi cucremst 1. U.
MenneneeBa (nepexoaHbix 31eMeHTOB). [lonsTHE 00 OpOUTaNsIX. S- M p-OpOUTAIN. DIIEKTPOHHbIE
KOH(UIypaluyu aTOMOB XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB.

ITepuonnueckuit 3axkoH M. MenngeneeBa B cBeTe YUEHHUSI O CTPOEHHUHU
aT oM a. Orkpertue Jl. 1. MeHieneeBbIM NEpUOINIECKOT0 3aKOHA.

[Tepuonnueckas cuctema xumuieckux 3meMenToB J1. V1. Menneneena - rpaduueckoe oToOpakeHue
NEePUOINYECKOro 3aKkoHa. PU3NYECKH CMBICI OPSAKOBOTO HOMEpa 3JIeMEHTa, HOMepa epruoia u
HOMepa rpymibl. BaneHTHBIE 37eKTpOHBI. [IpHYMHBI H3MEHEHUS! CBOMCTB JIEMEHTOB B MIEPHOAX U
rpymnmnax (TJaaBHbIX MOJArpyIax).

[Tonoxenne BOIOpOA B IEPUOANIECKON cHUCTEME. 3HAUEHUE TIEPHOAMYECKOT0 3aKOHA U
NEePUOINYECKOI cUCTeMbl XUMHUECKUX 3rieMeHToB J. M. Menaeneesa i pa3BUTHs HAyKU U
MTOHUMaHMSI XUMHYECKON KapTUHBI MHUPA.

JemoncTpanuu. Paznuyunbie popMbl IEpUOAUYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB
J.W. Menneneena.

Tema 2
Crpoenne Bemectna (10 u)

NounHass xumMmuueckas cBs3b. Karuonsl u annonsl. Knaccudukanus nonos. Monusie
KpUCTAJUIMYECKUE pemeTki. CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

KoBaneHTHas XUMHUYECKas CB 43 b. DIEKTPOOTpULIATENBHOCTD. [lonsgpHas u
HenoJisipHasi KoBaJleHTHbIE CBsi3H. [lunons. [1oaspHOCTh CBSI3U U MOISPHOCTh MOJIEKYJIbl. OOMEHHBIN U
JOHOPHO-aKIENTOPHBIA MEXaHNU3Mbl 00pa30BaHMsI KOBAJIEHTHON CBSI3U. MOJIEKyIIspHbIE U aTOMHbBIE
KpUCTAJUIMYECKUE pemeTki. CBOMCTBA BEIIECTB C STUMH TUIIAMH KPUCTAIMYECKUX PEIIETOK.

MeTtannuyeckas XUMuueckas ¢ B3 b. OcoOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB METAJIJIOB.
Meramueckas XMMHUYECKasl CBSA3b U METAUIMYECKask KpUCTauIMdecKas pemerka. CBONCTBA BEIIECTB
C 3TUM TUIIOM CBSI3H.

BornopoaHas xumMmudyeckas ¢Bs3b. MeXMONEKyIsIpHAs U BHYTPUMOJICKYJISIpHAS
BOJIOPOJIHAS CBSI3b. 3HAUYCHHE BOJIOPOIHON CBSI3U JJISl OPraHU3alUU CTPYKTYp OMOTIOIMMEPOB.

ITo 1 u M e p bl [ImacTMacchl: TEPMOILIACTBI M PEAKTOILIACTBI, UX MPEACTABUTEIN U IPUMEHEHHUE.
Bonokna: npupoassle (pacTUTEIbHBIE U )KUBOTHBIE) M XUMUYECKHE (MCKYCCTBEHHBIE U



CHUHTETHYECKHUE), UX MPEACTAaBUTENU U IPUMEHEHHE.

['a3o0006pa3Hoe cCOCTOSHUE BellleCTBa. [pHuarperaTHbIX COCTOSTHUS BOABI.
Ocobennoctu cTpoeHus ra3oB. MoJsipHbIii 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

[Tpumepsl ra3000pa3HbIX NPUPOIHBIX CMECEH: BO3yX, IPUPOAHBIN ra3. 3arpsizHeHre aTMOC(epsl
(KMCTIOTHBIE AOXK]U, TAPHUKOBBINA AP PeKT) u 0oprda ¢ HUM.

[TpencraBuTenu ra3000pa3HbIX BEIIECTB: BOJOPOJ, KUCIOPOA, YIVIEKUCIbIH ra3, aMMuax, 3TuieH. Mx
MoJIy4eHue, cCoOMpaHue 1 pacro3HaBaHue.

XKunkoe coctosHue BeecTBa. Bona. [lorpebiaeHne Boabl B ObITY M Ha IPOU3BO/ICTBE.
JKecTkocTh BOJBI M CITOCOOBI €€ YCTPAaHECHHS.

MuHepanbHble BOJbI, MX HCIIOJIb30BaHUE B CTOJIOBBIX U JI€YEOHBIX LIETSIX.

Kunkue KpUCTaITBI U UX IPUMEHEHHE.

TBepanoe cocTosiHUE BellecCTBa. AMOphHbIE TBEpAbIC BELIECTBA B IPUPOJE U B )KUZHU
4eJI0BEKa, MX 3HaUYEHUE U IpUMeHeHHne. KpucTamueckoe CTpOEHUE BELIECTBA.

HucnepcHbie cucTeM bl [lonarue o aucnepcHeIx cuctemax. /lucnepcras dasza u
aucriepcuonHas cpeaa. Kimaccudukays TUCTIepCHBIX CUCTEM B 3aBUCHMOCTH OT arperaTHOTO
COCTOSIHUS IUCIIEPCHOMN Cpe/ibl U AUCIIEPCUOHHOM (ha3bl.

['pyboaucriepcHbIE CUCTEMBL: SMYIIbCHUHU, CYCIICH3HH, a3PO30JIH.

ToHKoAKCHIEPCHBIE CUCTEMBI: TEJIH U 30JIU.

CocTtaB BenmecTBa U CM e cC e ii. BerecrBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.
3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

[TonsiTHE «/10NIS» U €€ Pa3HOBHIHOCTH: MaccOBast (JI0JIsl 2JIEMEHTOB B COCTUHEHUH, JTOIIS
KOMIIOHEHTa B CMECH - JI0JIsl IPUMeEceii, 107151 paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PaCTBOpPE) U 00ObEMHas.
Jlo1st BBIXO/1a TIPOJTYKTA PEAKIUU OT TEOPETHUECKU BO3MOXKHOTO.

JemoHcTpanuu. Mojenb KpUCTaAJUIMYECKOH pelieTky Xiaopuaa Hatpust. OOpasisl MUHEPAJIOB €
MOHHOM KPUCTAININYECKOMN PEIIETKON: KalbIUTa, rajauTa. MoIean KpUCTaNINYECKUX PEIIETOK
«CyXoro JbJa» (MU HoAa), aaMasa, rpapura (unu kBapua). Moaens monexynsl JJHK. O6pasist
mactMacc ((peHosnodopmalbIeTuIHbIC, TOTNYPETaH, MOTUITUIICH, TTOTUTPOITUIICH,
MOJUBUHUIIXJIOPUT) U U3AeTHs U3 HuX. OOpa31bl BOJOKOH (LIepCTh, MIENK, alleTaTHOE BOJIOKHO,
KarpoH, JIaBCaH, HeWJIOH) 1 u3zenus u3 Hux. O0pa3ibpl HEOpraHUYECKUX TOTMMEPOB (cepa
IUTACTHYECKas!, KBapll, OKCUJ ATFOMUHUS, IPUPOIHBIE ATFOMOCUIIMKATHI). Mozens MOoIIpHOro o0beMa
ra3oB. Tpu arperatHbix cocTosiHUs BOAbl. OOpasibl HAKUTIM B YaHHUKE U TPYOax IEHTPAIHLHOTO
ororieHus. JKecTKOCTb BOJIbI U CIIOCOOBI ee ycTpaHeHus. [Ipubopsl Ha )kuakux Kpuctamiax. O6pasisl
Pa3IMYHBIX JUCIIEPCHBIX CUCTEM: AIMYJIbCUM, CYCIIEH3H, a3p030Jieii, renei u 3oiei. Koarymsamusi.
Cunepesuc. Opdext Tunnans.

IIpakTuyeckas padora. 1. [Tonryuenue, cobrpanue 1 pacrio3HaBaHHE ra3oB.

Tema 3
Xumuyeckue peaknuu (15 u)

Peakxuuu, ugymue 60e3 U3MEHEHHUS cOCTaBa BeIleCTB. AJUIOTpONHS U
QJJIOTPOTIHBIE BUIOU3MEHEHUs. [[pUYiHbBI aIIoTpONuy Ha mpuMepe MoAu(UKAIII KUCIOpoaa,
yriepona u pochopa. O30H, ero Orogorudeckas pob.

N3omepsl 1 u3omepus.

Peakxuuu, ugymume c M3MEHEHHUEM cOocTaBa BellecTB. Peakuuu coennuenus,
pa3oKeHus, 3aMeIleHUs 1 OOMeHa B HEOPraHUYEeCKOW U OPraHUYeCcKOr XuMun. Peakimu sk30- 1
sHJ0TepMUUecKre. TermmoBoi 3PheKkT XUMUIECKON Peakui U TEPMOXUMHYECKUE YPAaBHECHHS.
Peaknuu ropenus, Kak 4aCTHBIN CiIy4all 9K30TEPMUYECKUX
peaKkuuid.

CKOpOCTh XUMHUYECKOHN peakiluu.

CKOpOCTh XMMHUYECKOUN peakliK. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKON PEAKIIUU OT IPUPOIbI
pearupyonux BeuecTB, KOHLIEHTPAMU, TEMIIEPATYpPhl, MJIOMIAU TOBEPXHOCTH COMPUKOCHOBEHUS 1



Karanau3aropa. Peakiuu romo- u rereporenssle. [loHsaTre o katanuse U karaauzaTtopax. @epMeHTHI
KaK OMOJIOrMYecKHe KaTaln3aTopbl, 0COOEHHOCTH UX (DYHKIIMOHUPOBAHHUS.

O0OpatTuMoOCTh XUMHUYECKHUX peakuuii. HeoOpatumblie n 00OpaTUMble XUMHUYECKUE
peakiuu. CocTOsIHME XUMUYECKOr0 paBHOBECHS JUIsl 0OPaTUMBIX XUMUYECKUX peakiuid. CrocoObl
CMELICHNUS XMMUYECKOTO paBHOBECHUS Ha IpUMEpe CUHTE3a aMmMuaka. [lonsaTiue 06 OCHOBHBIX HAyYHBIX
IIPUHLIMIIAX IPOM3BOACTBA HA IPUMEPE CUHTE3a aMMHUAKa WIH CEPHON KUCIOTHI.

Ponbs Boagsl B XUMUYECKON peaxuu Mecrunnele pactBopel. PactBopuMocTs u
KJ1accu(UKalus BEIECTB 110 3TOMY IIPU3HAKY: PaCTBOPUMBbIEC, MAJIOPACTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE
BELIECTBA.

DIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIMUTHI. DIIEKTPOJIUTHYECKAs Jucconnanus. KuciaoTel, OCHOBAaHUSA U COJIH C
TOYKH 3PEHUS TEOPUH IEKTPOIUTHUECKOMN TUCCOLIAIINH.

XVMHYECKHE CBOWCTBA BOJBI; B3AUMOACHCTBHE ¢ METAJUIAMH, OCHOBHBIMU M KUCJIIOTHBIMU
OKCHJaMH, Pa3JI0KEHHE U 00pa30BaHKEe KPUCTALIOTHIPATOB. Peakiiuy rupataiui B OpraHndecKoi
XUMHH.

I'maiponu3 OpraHMYeCKUX W HEOPTAaHUYECKHUX COCJHUHEHHU M.
HeoOpatumpblit rugponu3. OOpaTuMBbIil THAPOIN3 COJIEH.

['uponu3 opraHMYecKuX COEAMHEHUN U €ro MPaKTUYECKOE 3HAUECHUE /IS TOJIYUYEHHS TUAPOIU3HOIO
CIMpTa U MbUIA. Buonoruyeckas pojb rUApoOIN3a B IIIACTUYECKOM U SHEPTeTUUECKOM 0OMeHe
BELIECTB U SHEPTUU B KJIETKE.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakKluU. CTENEHb OKUCICHHUS.
Omnpenenenne cTeneHn OKUCIeHus 1o Gopmyiie coeauneHus. [lonarue 06 OKUCIUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTENBHBIX peakiusix. OKUCIEHUE U BOCCTAHOBIEHUE, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.

DA eKTpoJu3. DIEKTPOIN3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN MpoIiecc. DIEKTPOIU3
pacIuIaBoOB U pacTBOPOB Ha NpUMepe XJIopua HaTpus. [IpakTnueckoe NpUMEHEHHUE MIEKTPOIINA3A.
DNEKTPOIUTUYECKOE MTOITYUEHNUE ATFOMUHUS.

Jemoncrpanuu. [Ipespamienne kpacHoro ocdopa B 6emnbiit. O30HaTOp. MOAean MOJIEKYI H-
OyTaHa 1 n300yTaHa. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIIUU OT MPUPOIbI BEMIECTB HA MPUMEPE
B3alMO/JIEHCTBHUS PACTBOPOB PA3JINYHBIX KUCIOT OAMHAKOBON KOHIIEHTPALIMHU C OJJMHAKOBBIMU
rpaHyJiaMy [IUHKA ¥ B3aUMOJIEHCTBUS OJIMHAKOBBIX KYCOUKOB Pa3HbIX METAJUIOB (MarHus, IMHKa,
XKeJle3a) ¢ COISTHOM KMCI0ToN. B3aumonelicTBrue pacTBOPOB CEPHOI KUCIIOTHI C paCTBOPaMU
THOCY/Ib(aTa HaTPUs Pa3IUYHON KOHIIEHTpAIMK U TemrepaTypbl. MoJienb KUISIIEro Cos.
PaznoxeHnue nepokcuia BOAOpOAa ¢ MOMOLIbI0 KaTanu3aTopa (okcuaa Mapradna (IV)) n katanasel
CBIPOTO Msica U ChIporo kaprodens. [Ipumepsl HEOOpaTUMBIX peaKIfil, UAYIINX ¢ 00pa30BaHHEM
ocajiKa, ra3a Wi BoJbl. B3aumoseiicTBre muTust U HaTpus ¢ Booit. [Tonyuenne okcuaa dpocdopa (V)
1 PacTBOPEHHUE €r0 B BOJIE; UCIBITAHUE NIOJYYEHHOT0 pacTBopa JakMycoM. O0pa3ibl
KpUCTaJIIoruapaToB. VcnbITanne pacTBOPOB AIEKTPOIIUTOB U HEIJIEKTPOIUTOB Ha NMPEAMET
JUCCOLUAIUH. 3aBUCUMOCTD CTEMEHH 3JIEKTPOIUTUYECKOM TUCCOIMALINN YKCYCHOM KUCIIOTHI OT
pa3basnenus pactBopa. ['unponus kapouaa kaneius. ['naponns kapOoHATOB IIEITOYHBIX METALIOB U
HuTpatoB 1uHKa win cBuHA (II). [Tomyuenue mbuta. [Ipocreiimme okucnurenbHO-
BOCCTAaHOBUTENIbHBIE PEAKIIMH; B3aUMOJICHCTBUE LIMHKA C COJITHON KUCJIOTON U JKEJIE3a C paCTBOPOM
cynbdara menu (II). Moaens snexktponuzepa. Moaenb 37eKTPOIU3HON BaHHBI JIJIST TTOJTYICHHS
AITIOMUHMUSL.

JlaGopaTopHbie onbIThI. 1. O0paTHMOCTh XMMHUYECKHX peakiuii. 2. Peakum, naymmue ¢
oOpa3oBaHHEM OcajiKa, rasa 1 Bojbl. 3. [TomydeHne kuciopoa pazaoxkeHneM IMepoKcHIa BOAOPoaa ¢
nomoIbio okcuaa mapranma (IV) u katanasel ceiporo kaprodens. 4. PaznuyHbie cydand THAPOIH3a
COJIEH.

IpakTuyeckue padorpl. 1. CKOpOCTh XMMHUYECKHUX PEAKINi, XUMUYEeCKOoe paBHOBecHe. 2. CpaBHEHHE
CBOWCTB HEOPTaHMYECKHX M OPraHMYECKUX COeAUHEHH. 3. PereHne sKkcriepuMeHTalbHbIX 331a4 110
teme «I uaponusy.
Tema 4
BemecTBa u ux cBoiicrBa (21 u)



M e T a 11 1 b1. B3aumoielicTBrE METAIIIOB ¢ HEMETAJUIAMHU (XJIOPOM, CEPON U KUCTIOPOJIOM).
B3aumopeiicTBue MEn0YHbIX U HIEJI0YHO3EMEIbHBIX METAJUIOB C BOJIOW. DIEKTPOXUMUUECKUM s
HalpsDKEHUN MeTauioB. BzauMoaeiicTBue MeTamioB ¢ pacCTBOPAMH KUCIIOT U COJIEH.
AmoMuHOTepMUsL. B3auMoaelicTBre HATPUS C ITAHOJIOM U (PEHOIOM.

Koppo3sus metamios. [IoHsATHE 0 XUMUYECKON U JIEKTPOXUMUYECKON KOPPO3UH METAILIIOB.
CriocoObI 3aIUTHl METAIJIOB OT KOPPO3HH.

HewmeTanns. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA TaJOT€HOB KaK HanboJiee TUITUYHBIX
npeacTaBuTeseld HemeTaaoB. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA HEMETAIUIOB (B3aUMOAECUCTBHUE C METAJUIAMU
1 BojiopoaoM). BoccraHoBUTENbHBIE CBOMCTBA HEMETAUIOB (B3auMoielicTBUE ¢ Ooee
AJIEKTPOOTPHULIATEIbHBIMIA HEMETAJIJIAMH U CII0KHBIMU BELIECTBAMU-OKUCIUTENSMU).

Kucnors Heopranmueckue u opraHuuyeckue. Kinaccuduxanus Kucior.
XHUMHYECKHE CBOMCTBA KMCIIOT: B3aUMOJICHCTBUE C METAJJIAMH, OKCUJIaMU METAJUIOB, THIPOKCHIAMU
METAJIJIOB, COJIIMHU, cCIUpTaMu (peakuus stepudukanmn). OcoOble CBOIICTBA a30THOM U
KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIIOTHI.

OcCHOBAaHUSA HEOpPraHUYECKHUE U OpraHuyeckKue OcHOBaHUA, UX
KJIacCUpUKaNusa. XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHHIA: B3aUMOJICHCTBUE C KHCIOTAMH, KHCIIOTHBIMHU
OKCUJaMU U coiAMU. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUM.

C o 1 u. Kitaccuukanus coyieii: cpeiHue, KUCIIbIe U OCHOBHBIE. XMMHYECKHE CBOMCTBA COJICH:
B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTaMH, LI€JI0YaMU, METalIaMH U cosiMu. [IpeacraBurenu comneit u ux
3Ha4YeHue. XJIOpH] HATpHsL, KapOOHAT Kanblus, pocdar Kaabius (CpeAHNUE CONN); TUAPOKAPOOHATHI
HaTpHUsi 1 aMMOHUS (KUCIIBIE CONH ); TuapokcokapOonat meau (1) - mamaxuT (OCHOBHAS COJb).

KadecTBeHHbBIE peakIy Ha XJIOPHI-, CyIb(aT-, 1 KapOOHAT-aHHUOHBI, KATHOH aMMOHUSI, KATHOHBI
xenesa (I1) u (III).

eneTnueckas CBSI3b MEX/JYy KJaCCaMU HEOPTAaHUUYECKUX U OpPraHuue
CKHMX CO€HHEeHH U [ToHsaTHe 0 reHeTUUECKO! CBA3M U TEHETUYECKUX psfax. [ eneTnuecknit
psaa meramia. 'enernueckuit psa HeMeramia. OCOOEHHOCTH TE€HETUUECKOIO Psijia B OpraHUuecKon
XUMHH.

Jemoncrpanuu. Komtekuus o6pa3noB MeTaisioB. BzaumoaeiicTBue HaTpUst U CypbMBbI C XJIOPOM,
xKelesa ¢ cepoil. ['opeHne Maruus u aloMHUHUSA B KHCIIOpoe. B3anmozeiicTBre MeI04H03EMETbHBIX
METAaJUIOB € BOJOW. B3anmoielicTBre HATpUs € TAHOJIOM, IIUHKA C YKCYCHOM KHUCIOTOM.
AmomuHoTepmusi. BzaumoaeicTBre Meiu ¢ KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIOTOM. Pe3ynbrarhl
KOPpPO3UHU METAJUIOB B 3aBUCUMOCTH OT yCJIOBHH ee npoTekanus. Komnekius o0Opa3oB HEMETaIOB.
B3aumoneiicTBre XJ1I0pHOH BOJIBI ¢ pacTBOpoM Opomuaa (Moauaa) kainus. Komiekuus npupoaHbIx
OpraHMYEeCcKUX KUCIOT. Pa30aBneHne KOHIIEHTPUPOBAHHOW CepHOM KUCIOThL. B3anumoneiicTeue
KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHON KUCIIOTHI C CaXxapoM, LEJUTI0I0301 U Meibio. OOpa3iibl MPUPOTHBIX
MUHEPAJIOB, COAECPKALIUX XJIOPHU HATpUs, KapOOHAT Kanblus, (pocdaT KaIbLUsS U THIPOKCOKApOOHAT
menu (II). O6pasipl NHIEBBIX POIYKTOB, COAEPKAIUX I'MIPOKapOOHATHI HATPHUS U AMMOHHUS, UX
CIOCOOHOCTH K Pa3JIoKEHHUIO MPH HarpeBaHuu. ["amenune coapl ykcycom. KauecTBeHHBIE peakiuu Ha
KAaTHOHBI U aHUOHBI.

JlabopaTopHusble onbIThl. 1. [TonydyeHne u cBoiicTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHIA.

2. BzaumopeiicTBre CONSHOM KMCIOTHI M pacTBOpa YKCYCHOM KUCIIOTHI ¢ MeTajulaMu. 3. MccnenoBanue
3¢ (HEeKTUBHOCTH pa3INYHBIX METAUIMYECKUX MOKPBITUN AJIS 3aLIUTHl OT KOPPO3HUHU.

IIpakTnyeckue padorsl. 1. Penienne sxcriepuMEHTANIBHBIX 33/1a4 Ha UIEHTH()UKALINIO
OpPTaHUYECKUX W HEOPTaHHMYECKMX COeAMHEHHH. 2. ['eHeTrnuecKas CBsi3b MEX/1y KJIacCaMH HeOopTraHuye-
CKUX M OpraHMYECKUX BelIecTB. 3. Pemienne sKkcnepuMeHTAIbHBIX 33/1a4 110 OMPEeAETICHHIO IIacTMace
Y BOJIOKOH.

Tema 5
Xumus 1 001mecTBo (9 u)

XI/IMI/I}I nu HpOI/I3BOI[CTBO. XI/IMI/I‘-IGCKaH HpOMbIH_UIeHHOCTB, XUMHNUYCCKad TCXHOJIOI'UA. CI:Ipbe JJIs
XMMHYECKOHN MPOMBIIIUIEHHOCTH. Bo/la B XUMUYECKOW MPOMBIIIJIEHHOCTHA. DHEPTHS IJIs1 XUMUYECKOTO



npou3BocTBa. HayuHble MPUHIUIIBI XUMUUYECKOTO MPOU3BOJICTBA. 3allIUTA OKPYKAIOIIEH Cpe/bl U
OoXpaHa TpyZAa NpU XUMUYECKOM ITPOU3BOACTBE. OCHOBHBIE CTAIUU XUMUYECKOIO MPOU3BOICTBA
(ammuaka u Metanona). CpaBHEHUE TPOU3BOACTBA ITHX BEILIECTB.

XUMHS U CEJIbCKOE X034MCTBO. XUMH3aLUs CEIbCKOr0 X0341CTBa U €€ HarpaiieHus. Pactenus u
noyBa, mouBeHHbIN nmornouiaromuii komruieke (I1IK). Y noOpenus u ux knaccudukanus. XuMuaeckue
CpeICTBa 3alIUThI pacTeHuil. OTpHLlaTeIbHbIe TOCIEACTBUS IPUMEHEHUSI TECTUIUI0B U 60pb0a ¢
HUMH. XUMH3ALKS )KUBOTHOBO/ICTBA.

XuMus U 3KoJorus. XMMHUECKOe 3arps3HeHre oKpyxarorieit cpenpl. Oxpana ruapocdepsl OT
XUMHYECKOTO 3arpsi3HeHus. OXpaHa MOYBEI OT XUMUYECKOT0 3arps3HeHus. OxpaHa aTMOCQephl OT
XUMHUECKOTro 3arpsasHeHus. Oxpana ¢iopsl U ¢payHbl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HeHus. buotexnonorus
Y TeHHAs! HHKEHEPHUSI.

XUMHS ¥ IOBCETHEBHAS KU3Hb yeoBeka. JloMalHsas anteuka. MOIKe U YUCTAIINE CPEACTBA.
CpenctBa 60ps0ObBI C OBITOBEIMU HACEKOMBIMU. CpeICTBA IMYHON THTUEHBI U KOCMETHKU. XUMHUS U
numa. MapkupoBKa ymakoBOK MUIIEBBIX POAYKTOB U MPOMBIIIJIEHHBIX TOBAPOB U YMEHUE UX YUTATh.
DKOJIOTHS KHIIKIIA. XUMUS U TEHETHUKA YEIOBEKa.

JemMoncTpanun. Mozenu npou3BOACTBa CEPHON KUCTOTHI 1 aMmMuaka. Komnekuus ynoOpeHuii u
nectuin1oB. OOpasIel CpeaCTB OBITOBOM XMMHH U JIEKAPCTBEHHBIX IpenaparoB. Kouiekiuu cpencts
TUTUEHBI U KOCMETHKH, PENapaToB ObITOBOI XUMUHU.

JlabopaTopHblie onbIThI. 1. O3HaKOMIIEHUE C KOJUIEKIMEHN y100peHUil U MECTULIU/IOB.

2. O3HakomieHue ¢ o0pa3laMu CpeJCcTB OBITOBOM XUMHUU U JIEKAPCTBEHHBIX MPENapaToB, U3yuyeHUe
WHCTPYKIIUH K HUM TI0 IPABHIILHOMY M 0€301TaCHOMY MPUMEHEHHUIO.

y‘leﬁHO'MeTOHH'{eCKHﬁ KOMIIJIEKT

1. I'abpuenan O. C., Hwyrosa A. B. Xumus. 10 k1. ba3oBbiit ypoBeHb: Meroanueckoe nocodue. - M.:
Hpoda, 2008.

2. l'abpuenan O. C., HAwyrosa A. B. Pabouas terpans. 10 k. K yueonuky O. C. ['abpuenana
«Xumus. 10 knacc. bazosslit ypoBens». M.: Ipoda, 2007.

3. labpuenan O. C., HAwyrosa A. B. Xumus. 11 k. ba3zoBsiil ypoBeHb: MeToamdeckoe mocoodue.

M.: [Ipoda (Beiiiger B cet B 2008 1.).

4. I'abpuensn O. C., Awykosa A. B. Pabouas terpanp. 11 ki. K yueonuky O. C. ['abpuenana «Xumusl.
11 xnacc. ba3oBslii ypoBenb». M.: [Ipoda (Beliiaet B ceT B 2008 1.).

5. laopuenan O. C., Bamauna JI. I1. Xumudeckuii sxcriepumenT B mkose. 10 k. M.: JIpoda, 2005.



